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Dnes se napos!edy vracime k VI. sjezdu 
Svazarmu, ktery se konal v loftskem roče. 
VAR B4/79 jsme si uvedli ty časti rezoluce 
sjezdu, ktere hovori o uspokojovani zajmu 
verejnosti a zejmena mladeže a o souvislos- 
tech, ktere toto uspokojovani ma se zajmy 
budovani a obrany zemč. Na tutočast rezolu¬ 
ce VI. sjezdu navazuje čast o podilu, ktery ma 
Svazarm na vychove mladeže. 

Dnes si povšimneme zavčru rezoluce sjez¬ 
du, tykajiciho se stylu a metod ridici a organi- 
zatorskć prace. Zdsady organizatorskć a rid!- 
ci prđce jsou v rezoluci podrobne probrany; 
my si je uvedeme tčž, nebof neslouži pouze 
funkcionarom a aktivistum Svazarmu, jak by 
se na prvni pohled mohlo zdat, ale i širokć 
čtenske zakladne, ktere približuje perspekti- 
vy organizace a jeji činnosti. 

Stejnć zaveiy plati i o posJedni časti 
rezoluce VI. sjezdu Svazarmu, ktera je včno- 
vana finančmmu a materialnimu zabezpečeni 
hlavnich ukolu organizace - vtčtosouvislosti 
je treba pripomenout, že zaleži na každem 
člen u naši bran ne organizace, jak budou 
jednotlivć body a požadavky rezoluce uvadč- 
ny v praxi do života. 


Soustavne prohlubovat styl a metody 
riđi ti a organizđtorskč činnosti 

VI. sjezd vytyčuje požadavek soustavnym 
prohlubovantm Hzeni vytvaret podrrunky pro 
plnčni všech funkci Svazarmu v. duchu zaveru 
XV. sjezdu KSČ. Dusledne uplatnčm teto 
zasady umorni komplexnšjši a učinnijši napi- 
novanipodilu Svazarmu na realizaci politiky 
Komunističke strany Československa. To vy- 
žaduje soustavne vytvareni podminek, zejme¬ 
na pro masovy rozvoj činnosti , obohacovani 
obsahu i forem prace zđkladnich organizaci 
a prohlubovani di/erencovaneho rizeni. 

1 » • 

Pri naplnovani zaveru XV. sjezdu KSČ, 
11. a 12. zaseddni UV KSČ a Deklarace 
členskych stdtu Varšavske smlouvy z listopa¬ 
du t. r. poklada VI. sjezd za zakladniorientaci 
ćele organizace na soustavne zkvalitnovani 
a zvyŠovani učinnosti všech forem branne 
vychovy a podilu organizace na rozvoji osob¬ 
nosti socialistickeho Človeka. Za tim učelem 
soustfedit hlavni pozornost na rust kvality 
ridici a organizatorskeprđcea upevniniulohy 
planu jako hlavniho nas troje rizeni. 

V souladu s požadavky rozvoje a upevno- 
vani organizace vytvaret nove ZO a prohlu- 
bovat jejich vnitrni strukturu. V prati všech 
zđkladnich organizacidosahnout, aby i neusta - 
že sledovaly a znaly zajmy apotreby členu t aby 
tyto zajmy uspokojovaly a využivaly jek plnč¬ 
ni celospolečenskych potfeb. Nove zakladni 
organizace zakladat pfedevšim na zđvodech, 
školach, JZD a dokončit jejich vystavbu ve 
stfediskovych obcich. 

Ridiciprati organu všech stupnu oreintovat 
na vytvđreni podminek pro činnost zđklad -. 
nich organizaci jako stredisek naplnovani 
brarine funkce Svazarmu. Toutopratiprispi- 
vat k obohacovani obsahu i forem prace 
zđkladnich organizaci, aby učelni a komplex- 


nč plnily svou funkci ve smyslu stanov Sva¬ 
zarmu. 

Prati okresnich vyboru Svazarmu rozvijet 
diferencovanč a nastolovat v jejich prđci 
pravidelne projednđvđni hlavnich ukolu 
všech zđkladnich organizaci a diferencovanč 
projednđvđni činnosti a ukolu dle vysledku 
a kvality prđce a podle mist pusobeni zđklad¬ 
nich organizaci. 

VI. sjezd zdu raznu je nutnost systematicky 
vytvđret predpoklady pro rozvoj činnosti or¬ 
ganizace rozvojem vnitrniho života a dusled- 
nym uplatnovđnim stanov. Rozvijet všechny 
formy socialisticke demokratie , zejmena de- 
mokratickeho centralismu, kolektivnosti ve- 
deni i prohlubovđni leninskeho stylu prđce, 
rozvijet demokraticky charakter organizace, 
vytvđret aktiv spolupracovniku. 

V zđjmu dusledneho naplnovđni brannč 
politiky KSČ prohlubovat perspektivnost 
a planovitost rozvoje činnosti , posilovat ulohu 
planu a rozborove činnosti. Stanovit priority 
v masovem rozvoji branne vychovy i v rozvoji 
odbomosti zđjmove branne činnosti. V u- 
strednich orgđnech prijmout dlouhodoby vy- 
hled rozvoje organizace do roku 1990 a to 
i k dosaženipredstihu ve vytvđreni materiđlnš 
technicke zđkladny zđkladnich organizaci 
Svazarmu. 

Soustavne idokonalovat system informaci 
a rozborove činnosti, informace efektivni 
využivat v ridici prđci všech stupnu. V duchu 
11. zaseddni UV KSČ , ktere poukđzalo rta 
rezervy ve využivđni včdy a techniky, vytvđret 
podminky pro ziskđvđnia uplatnovđni včdec- 
kych poznatku. VČdecke metody prđce a mo¬ 
demi technickč prostredky predstavuji ređl- 
nou cestu k zvyŠeni urovnč rizeni, k včtši 
efektivnosti a vyšši kvalitč na všech usecich 
Činnosti. 

Urychlovđni a zkvalitnovđni realizačniho 
procesu, prenošeni usneseni do nižšich organu 
prohlubovat vytvarenim organizačnich pred- 
pokladu i duslednou kontrolou. Prohlubovat 
činnost kontrolnich a reviznich komisi, kon¬ 
trolni Činnost učinit trvalou součđsti ridici 
prđce organu všech stupnu. 
i 

V souladu s neustđle rostoucimi požadavky 
na rizeni všech procesu v Činnosti Svazarmu 
prosazovat duslednou delbu prđce jednotli- 
vych stupnu , Soustavne prohlubovat a upev- 
novat obsah i formy uzemniho i od borne 
metodickeho rizeni, metodičko-kontrolni čin¬ 
nost krajskych vyboru a diferencovanou ulo¬ 
hu okresnich vyboru Svazarmu v rizeni za-, 
kladnich organizaci. 

Dosđhnout všestranne prohloubeni kđdro- 
ve prđce a zkvalitnovat diferencovanou pri¬ 
pravu kđdru v dutiiu prijateho systemu. 
Hlavni duraz položit na pripravu aktivu 
k zđverum VI. sjezdu a na pripravu zakladni- 
ho aktivu pro rozvoj Činnosti, zejmena organi- 
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zdtoru a cvičitelu zdkladnich organizaci Sva - 
zarmu. K zabezpečenipHpravy kadru cilevč- 
dome dotvaret system škol, zdkladnich meto- 
dickych center, učebruch fondit a pomucek., 
Vytvaret so ustav ne predpoklady pro maxi-V 


mdlni stabitizaci kadru, zejmena organizatoru 
a cvičitelu zdkladnich organizaci a pracovni- 
ku okresnich vyboru Svazarmu . 

Rozvojem ridici a organizdtorke prdce 
vytvaret zdzerni pro rozvoj novych forem 


prdce , obohacovdni obsahu i dosahovdni 
nove kvality činnosti organizace, rozvoj spo - 
lečenske angazovanosti i sepeti činnosti s cel- 
kovymživotem společnosti. 


OIGNALLI -- 


Ing. Z. Krupka, Ing. Z. Phlllpp 
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Chceme-li zajistit jakostni pnjem TV vysi- 
lani, nevystačime s nahražkovou antenou a to 
ani tehdy, bydlime-li v okruhu zaručeneho 
prijmu, to znamena v takove vzdalenosti od 
vysilače, kde je za každych okolnosti dosta- 
tečne silny signal. Pro jakostni prijem TV 
vysilani je totižnutnć, abychom signal každč- 
ho TV vysflače prijimali zvlaštni antčnou 
a podobne i rozhlas VKV. Vzhledem k tomu, 
že neni jednoduche zapojit nekolik antćn na 
jeden svod, znamena to v praxi kolik anten, 
tolik svodu a pokud chceme ješte mit mož- 
nost umistit prijimače na viče mistech, stane 
se rozvod signalu problćmem, ktery je bez 
specialhiho vybaveni nerešitelny. 

Abychom se dovedli spravne rozhodnout 
pro nejvhodnejši zarizeni, ktere by odpovi- 
dalo jak prijmovym podminkam v miste kdc 
bydlime, tak počtu a rozmisteni prijimaču, 
a ktere by tež zaručovalo rozvod jakostmho 
signalu, musime se seznamit s nekterymi 
technickymi pojmy, bez nichž by byIo ne- 
možne vysvetlit funkci celeho zarizem pro 
prijem a rozvod TV signalu a pochopit 
vlastnosti jednotlivych dilu. Navic je nutno 
seznamit se s predpisy, kterym je treba 
vyhovet, a to pfedevšim ve vlastitim zajmu 
uživatele. 


Všeobecnć pojmy 

Vysv$tlem funkce ma!6ho rozvodu 

Skupinove ^schćma zarizeni s dily, ktere 
mohou prijit v uvahu pro stavbu, je na obr. 1, 
kde jsou tež uvedeny nazvy a predpokladane 
umisteni jednotlivych dilu. Zarizeni musi 
zabezpečovat tyto zakladni funkce: 



Obr. 1. Skupinove schema maleho rozvodu 


a) prijem požadovanych signalu s optimalni 
jakosti, 

b) sloučeni prijatych signalu a jejich pripadni 
zesileni, aby je bylo možne rozvest jednim 
kabelem, ■ 

c) rozvod vf signalu k jednotlivym prijima- 
čum a to tak, aby se nemohly vzajemne 
ovlivnovat a aby jejich pripojenim ani vlivem 
použitych dilu rozvodu nevznikaly nežadoud 
jevy a rušeni. 

Prijem televiznich a rozhlasovych signalu 
(signaly TV a R) zajišfuji bud jednoduche 
nebo složene antćnni rady. Spravna volba 
anten je velmi duležita a muže zasadne 
ovlivnit jakost signalu. Velkou pozornost je 


však nutno včnovat i provedeni antenni 
soustavy a jejimu zabezpečeni jak proti 
poškozeni vlivem učinku povetmosti, tak 
proti uderu blesku. 

Neni-li možno zabezpečit dostatečny sig¬ 
nal z antćny, je treba použit antenni zesilova- 
če. Vždy je treba dbat, aby delka privodu od 
anteny k zesilovači byla minimalni. 

Privod vf energie od jednotlivych anten 
a jeji rozvod k jednotlivym učastnikfim je 
zabezpečen vf vedenim, nejlepe souosym 
kabelem. 

Aby bylo možno všechny prijimane signa¬ 
li rozvadet společne, je-nutno se postarat 
o jejich sloučeni ve slučovacim členu. Jeho 
provedeni zavisi na tom, kolik signalu chce¬ 
me sloučit a jakć jsou jejich kmitočty. 

Chceme-li současne napajet vetši počet 
prijimaču, nevystačime pravidelne s urovni 
signalu ziskanych antćnami. V tom pripađe 
musime umistit za sluČovaci člen zesilovač, 
ktery je schopen zesilit všechny televizni 
i rozhlasove signaly, ktere chceme rozvadet. 
Vlastnosti tohoto zesilovače lze určit zurov- 
hove kalkulace požadovanćho rozvodu. 

U typu rozvodu podle obr. 1 se nepred- 
poklada použit učastnicke zasuvky, bežne pri 
vystavbČ velkych budov. Ty jsou totiž kon- 
struovany pro možnost serioveho zapojeni 
(na jedno stoupaci vedeni byva zapojeno 6 až 
8 zasuvek). Pro male rozvody je vhodnejši 
použit odbočovaci a rozbočovaci členy. Ty 
musi zajistit odbočeni vf energie a zamezit 
vzajemne mu ovlivnovani jednotlivych pri j i- 
maču, jak po strance vyzarovani energie 
vnitfnich oscilatoru, tak vlivu nedokonaleho 
prizpusobem. Učastnicke pfipojky mohou 
byt proto podstatne jednodušši. Musi pouze 
zabezpečit rozdeleni signalu pro vstupy VKV 
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Obr. 2. Rozdeleni kmitočtovych pasem pro TV a R 




a UKV u TV prijimače a pripadnć pro 
rozhlas VKV FM. 


Kmltočtovd pšsma pro pfenos 
slgnćlu TV a R 

Aby se ružne služby, kterć po uživaj i bezdra- 
tove spojeni elektromagnetickymi vlnami, 
navzajem nerušily, maji pfesne určenš kmi- 
točtova pasma,' v nichž mohou pracovat. 
Stejne je tomu i s vysflamm televiznich 
a rozhlasovych signalu. Televizm vysilani ma 
normou pevnč stanovenć kanaly, v nichž srni 
jednotlivć vysflače pracovat. V ramci techto 
kanalu jsou potom stanoveny nosnć kmitočty 
obrazu a zvuku. 

Kmitočtova pasma, ktera jsou určena pro 
vysilani rozhlasu a tele vize* jsou na obr. 2. 
Pro vysilani rozhlasu VKV-FM a v televiznim 
pasmu I až III jsou uvedena dve rozdčleni 
kmitočtu. Jednak podle normy, ktera plati 
pro zemč socialistickeho tabora, jednak po¬ 
dle normy platne pro nektere zemč zapadni 
Evropy, ale napf. i NDR. 

Podle u nas platnč normy je širka jednoho 
TV kanalu 8 MHz. Dolni okraj je 1,25 MHz 
pod nosnym kmitočtem obrazu. Nosny kmi- 
točet zvuku je .6,5 MHz nad nosnou obrazu 
a homi okraj kanalu 250 kHz nad nosnou 
zvuku. Napr. 1. TV kanal ma rozmezi 48,5 až 
56,5 MHz, pričemž nosny kmitočet obrazu je 
49,75 MHz a zvuku 56,25 MHz. 


Vedeni pro rozvod vf slgnćiu 

Zakladni typy vedeni, kterćse použivaji pro 
rozvod vf signalu, jsou na obr. 3. Jednoduchy 
buđ holy nebo izolovany vodič (obr. 3a) je 
možno po užit pouze jako pfivod signalu 
nejnižšich kmitočtu, tj. pro rozhlas AM 
(kmitočtovy rozsah do max. 20 MHz). 


jednoduchy nestfnenj vodič 



d) i e) 


Obr. 3. Zakladni typy vf vedeni 


Nestinčny dvojvodič, af již v provedeni 
paskovćm b,nebo c,spenĆnymdielektrikem, 
je použitelny pro rozvod vf signalu v rozsahu 
všech TV pasem a rozhlasu VKV. 

Abychom si mohli vysvetlit zakladni vlast- 
nosti tohoto typu vedeni, použijeme nahrad¬ 
ni obvod, ktery je realizovan prvky se sou- 
stredenymi parametry: R je odpor, ktery si 
mužeme predstavit jako činny odpor vodiče 
určitć dćlky, L je indukčnost vodiče teto 
dćlky, C je kapacita mezi vodiči tohoto 
useku a G je svod zpusobeny ztratami 
izolačniho prostfedi mezi vodiči. Velikosti 
R a G určuji ztraty ve vedeni, L a C cha- 
rakteristickou impedanci vedeni. 

Z obr. 4 vidime, že nšhradni zapojeni 
nestineneho dvojvodičovćho vedeni je sou- 
meme vuči pomyslnemu stfedu. Proto se tćž 
tomuto typu vedeni rikasoumemč. Pokud by 
hodnoty prvku nebyly na obou stranach 



Obr. 4. Nahradni zapojeni soumemeho 
dvojvodičovćho nestineneho vedeni 


stej nć, znamenalo by to nesoumemost 
vedeni. 

Stinene vedeni se tež označuje jako kabel. 
Ma vždy na povrchu vodivy stinici plašt. 
Mfiže byt buđ v provedeni s dvema vodiči 
(soumeme stinčne vedeni, obr. 3d, nebo 
s jednim vodičem, (obr. 3e). V poslednim 
pfipade musi byt vždy st redni vodič umisten 
pfesne v ose stiniciho plašte. Proto se tomuto' 
kabelu rika souosy (koaxialni) a na zaklade 
tvaru nšhrađniho zapojeni (obr. 5) .nesou- 



\ 

Obr. 5. Nahradni zapojeni nesoumemeho, 
souoseho vedeni 


memy. Je prirozene, že toto nahradni zapo¬ 
jeni je vlastne polovinou nahradnihozapoje¬ 
ni symetrickčho vedeni. 

^ Prakticky se jako antenni svody vf signalu 
použivaji soumemć nestinenć dvojlinky 
a souose nesoumeme kabely. V dalšim se 
seznamime se zakladnimi vlastnostmi tčchto 
vedeni. 

Charakteristicka impedance se označuje 
Zo . Je to charakteristicka veličina každeho vf 
vedeni, ktera zavisi na jeho konstrukčnim 
provedeni a použitčm materialu. Je nezavisla 
na prenasenem kmitočtu a delce vedeni. Je ji 
možno určit pri znalosti prvku nahradniho 
zapojeni, v praxi .se však určuje merenim 
indukčnost i L a kapacity C zvoleneho useku 
vedeni. Pritom postupujeme tak, že kapacitu 
merime pri vedeni na konci rozpojenem 
(naprazdno) a indukčnost pri vedeni zakon- 
čenčm zkratem (nakratko). Z namerenych 
udaju- potom vypočteme charakteristickou 
impedanci podle vyrazu 

Ci 

Charakteristicka impedance vf vedeni je 
normalizovana, pro rozvod signalu TV a R je 
normou ESČ predepsana pro souosy kabel 
Zo = 75 Q a pro soumčme vedeni 
Zo = 300 Q. 

Utlum vedeni. Jak jsme již rekli, veličiny 
R a G nahradniho zapojeni vedeni repre- 
zentuji jeho ztraty. Je prirozenč, že obe tyto 
vehčiny zavisi na provedeni kabelu a na vic 
jsou ještč kmitočtove zavisle. Utlum vf vede¬ 
ni se však zvčtšuje s kmitočtem. V praxi se 
vždy udava utlum vf vedeni delky 100 m 
v [dB] a to pri ruznych kmitočtech. 

Napr. soumerne paskovć vedeni VFSP 510 
ma pri f = 200 MHz utlum 7 dB/100 m a pri 
/ = 1000 MHz 18 dB/100 m. Souosy kabel 
VFKV 630 ma pri stejnych kmitočtech utlum 
11 a 27 dB/100 m. 

Utlum a tedy ztraty, kterć vznikaji na 
vedeni, jimž rozvadime TV signal, jsou jed¬ 


nim ze zakladnich parametru, na ktere musi- 
me brat zretel. 

Prizpusobenž. Každe vedeni slouži k pre- 
nosu energie od zdroje ke spotrebiči. Prenos 
bude bezeztratovy a optimalni pouze tehdy, 
budou-li vystupni, impedance zdroje a impe¬ 
dance spotrebiče stej ne a budou-li se rovnat 
charakteristickč impedanci vedeni Zo. V na¬ 
šem pripade to znamena 75 Q. Neni-li tomu 
tak, čast energie vyslanć zdrojem se v miste 
nehomogenity odrazi a vraci se po vedeni 
zpet. Interferenci mezi temito dvema signaly 
vznikne na vedeni stojate vinem elektromag- 
' netickč energie. Prakticky to znamena, že 
v ruznych mistech vedeni namčfime ružna 
napeti. 

Miru nepfizpusobem charakterizujeme 
pomoći techto veličin: na zakladč znalosti 
pomeru napčti užitečneho Uhi a odraženeho 
Uodi určime 


činitel odrazu g — 


Uad r 

oT 


( 2 .) 


Podobne potlačeni nebo tež utlum odrazu je 
dan prevracenou hodnotou činitele odrazu 


1 

Q 


Oj 

——; v praxi 


1 

— = 20 log 
Q 


Uh\ 

Uodr 


[dB] (3). 


Pri znalosti pomeru maxima a minima ampli 
tudy stojateho vlneni vznikleho na vedeni, 
nebo tež pri znalosti impedance v miste 
nepfizpusobem určime: ; 

činitel nebo tćž pomčr stojateho vlneni 
(ČSV nebo PSV) 


&= 


Utrit 


Zo 

Z* 


(4). 


Mezi temito zakladnimi vyrazy pro určeni 
nepfizpusobem plati vztah a sice: 

činitele stojatych vln (ČSV) <5lze stanovit 
z činitele odrazu g 



(5). 


Podobne činitel odrazu g z ČSV 




&- i 
<f+ i 


( 6 ). 


Činitel zkraceni. je-u mezi vodiči vf vede¬ 
ni jiny izolačni material než vzduch, neni 
v tomto pripade rychlost šifem elektromag- 
netickeho vlnčni rovna rychlosti širem svetla, 
avšak je menši podle vlastnosti použiteho 
izolantu. Nasledkem toho je vinova dćlka 
signalu, ktery pfenaši vf vedeni, vždy kratši, 
než ve volnem prostfedi. Tento jev charakte- 
rizuje činitel zkraceni, ktery určuje, o kolik je 
električka dćlka (dćlka vlny na vf vedeni) 
menši než dćlka vlny ve volnćm prostfedi. 
Tento činitel zavisi pouze na vlastnostech 
použitćho izolačniho materialu a je udavan 
vyrobcem 


u penenćho polyetylenovćho dielektrika 
je 0,81, 

u pevnćho polyetylenoveho dielektrika je 

0 , 66 . 


Dćlka vedeni, odpovidajici elektrickć 
dćlce jednć vlny 

300 x 10 fl , „ r 

A --x t),81; popr. x 0,66 [m](7) 
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Tesnost vf vedeni a volba použiti. U vf 
vedenl požadujeme, aby prenašelo elektro- 
magnetickou energii s pokud možno mini- 
malnlmi ztrštami a aby energii samo neprijl- 
malo ani nevyzarovalo. Rozloženi elektro- 
magnetickeho pole v okoll soumerneho 
dvoj vod ičovćho vedenl a souoseho nesou- 
mčmćho vedenl je na obr. 6 a 7. .; 



Obr. 6. Rozloženi elektrickeho (—).a mag¬ 
neti ck eho (---) pole u soumerneho vf vedeni 



Obr: 7. Rozloženi elektrickeho (—) a mag- 
netickeho (---) pole u souoseho (nesoumer- 
neho) vf vedenl 


Viđlme, že u soumernćho dvojvodiče 
(predevšlm v paskovem provedeni) problha 
elektromagnetickć pole nejen v izolačnlm 
obalu, ale tež v jeho okoll. To znamena, 
umlstlme-Ii do okoll dvoj vodiče nejaky pred¬ 
met, ovlivnlme zakladni vlastnosti tohoto 
vedenl. Navlc dvoj vodič v paskovem prove¬ 
deni vyhovl pouze pro rozvod signalu I. a III. 
TV pasma. Pri vyššlch kmitočtech se jeho 
utlum rychle zvetšuje. Zakladni podmlnkou 
pro jeho montaž je, že musi byt vzdalen od 
okolnlch predmetu, zvlašte kovovych, ale- 
spon o desetinšsobek vzdalenosti obou vodi¬ 
ču. Pusobenlm povčtmosti a slunečnlm zare- 
nlm se jeho vlastnosti značne zhoršuji. 

Vyhodnejšl je dvojvodič s pčnenym die- 
lektrikem podle obr. 3c, nebof malo podlčha 
vlivum počasl (ovšem za predpokladu, že 
oćhranny vnejšl obal je neporušeny) a je lepšl 
i po strance vf tčsnosti. 

U souošćho vedenl je elektromagnetske 
pole pouze mezi vnitrnlm vodičem a vnejšlm 
stlnidm opletenlm, proto odpada zcela vliv 
okolnlho prostredl. Je ho proto možne mon- 
tovat prlmo na nebo pod omltku nebo do 
oceIovych trubek. Je pouze nutno dbat jed¬ 


nak na po vole ny polomer ohybu, jednak na 
zatlženl tahem, aby se neporuŠila souosost 
vedenl. 

Určitym nedostatkem techto kabeli je 
električka tesnost: vnčjšl stlnicl plaŠf se totiž 
vyrabl ve forme opletenl z mčdčnych dratkfl, 
což ma za nasledek určitou netčsnost, takže 
vf energie muže pri silnčm vnejšlm elektro-, 
magnetickćm poli prosakovat do vedenl 
a podobne muže vf energie tćž vyzafovana. 

DalŠI nedostatek vyplyva tćž z konstrukč- 
nlho provedeni: vodiče, z nichž se sklada 
stlnicl plašt, oxidujl a tim ztracejl vzđjemnč 
vodivč spojeni. Vlastnosti takovćho kabelu 
se neumčrnč zhoršuji. K tomu dochazl zvlaš¬ 
te pri venkovnlm použiti vlivem povetrnosti 
a slunečnlho zarenl. Z toho duvodu je nutno 
jako venk oviti svod použlvat buct kabel se 
zvlaštnlm povrchovym (polyetylenovym) 
ochrannym plaštem, nebo radeji kabel* u ne- 
hož je stlnid plašf tvoren svarovanym mčdč- 
nym plechem. Jeho vlastnosti jsou dokonale 
stalć. Nevyhodna je však jeho značna tuhost 
a velky prlpustny polomer ohybu, což ztčžuje 
praci pri instalaci. 


Určenl urovnčpomocf decibelu 


Decibel (označeni dB) je jedna desetina, 
belu (B), pričemžse jedna oj ednotku utlumu 
nebo zesllenl a to vykonovćho. Mužeme jl 
určit utlum nebo zisk, ktery vznikne v určitč 
stavebnl jednotce (v našem pripadč antennl- 
ho zarlzenl). Tuto stavebnl j ednotku (af se již 
jedna o určitou dčlku kabelu nebo zesilovač) 
si mužeme pfedstavit jako krabičku se dvema 
vstupnlmi a dvema vystupmmi svorkami. 
Merenlm mužeme zjistit vykon, ktery do teto 
stavebnl jednotky privadlme (P«t) a ktery na 
vystupu zlskavame (Pv^t). Zisk nebo ztrđty 
(a ) jsou potom dany pomerem 


a 




Vzhledem k tomu, že decibel je logaritmicka 
jednotka, bude 

Ps, 

a = — v Belech [B], 


11 =10 log 


P« 


|dB] 


(9). 


V antennl technice však vetŠinou nepracu- 
meme s vykony, ale s napetlmi. Všechny 
stavebnl jednotky však musi mit na vstupu 
i vystupu impedanci Za - 75 Q nebo 300 Q. 
Mužeme proto pomer vykonfi nahradit po¬ 
merem kvadratu napeti. Bude potom 

u 


(£y- 


= 20 log 


U 




vyM 


( 10 ). 


Pro počltanl s [dB] mužeme po uži t buđ 
logaritmicke tabulkyi kalkulačku nebo no- 
mogram (obr. 8 a). 

Tento na prvni pohled složity pfepočet 
umožnuje podstatnČ zjednodušit vypočty 
urovnl u antennlch zarlzenl. Zisk nebo utlum 
jednotlivych dllfi se totiž udava v [dB] a vy- 
sledny zisk nebo utlum a z nčho vyplyvajlcl 
urovne se potom vypočltajl prootym sčltanlm 
nebo odečltanlm. 

Uroven mužeme totiž definovat jako po¬ 
mer požadovaneho vykonu k určite vztažne 
hodnote vykonu. Jako vztažny byl určen 
vykon definovany efektivm velikostl napeti 
1 pV na odporu' 75 Q. Napčfovč urovnč 
proto vztahujeme k napeti 1 pV (na 75 Q) 
a označujeme je [fiBpVj. NapČtl 1 pV potom 
odpovlda urovni’0 dBpV, napČtl 10 pV urov- 
ni 20 dBpV atd. Pfehledne je prevod napeti 
na velikost urovnč v TdBuVl uveden na nhr 
8a. 

Budeme-li kombinovat nesymetrickć 
(souose) provedem' antčnnlho zarlzenl se 
symetrickym, nesmlme .zapomenout, že se 
charakteristicka impedance meni ze 75 Q na 
300 Q. Pro zachovanl stejne vykonove urov¬ 
ne se proto musi zvetšit napefova uroven 2 x, 
tj. o 6 dB. 


Rušlvć vllvy na Jakost obrazu 

/ 

Čini tele, kterl ovlivhujl jakost obrazu, jsou 
jednak vnčjšl, jednak vnitrm. Mezi vnejšl 
patrl predevšlm zdroje ■ rušivych signalQ 
(špatne odrušene električke spotrebiče) a ru- 
šem cizlmi vysllači a odrazy. RuŠive jevy 
v rozvodu mohou vznikat jednak pri nedoko- 
nalem provedem, jednak pri prebuzenl pou- 
žitych zesilovaču. Specialnlm druhem rušenl 
je šum. Pro zlskanl jakostnlho obrazu je 
vyhodnčjšl, je-li v mlste prijmu slabšl signal 
než signal silny a zkresleny. Pri určenl jakosti 
prijlmaneho signalu je hlavnlm .kritćriem 
pomer mezi urovnl užitečnćho signalu 
a rušenlm. 

Rušenl cizlmi zdroji. Jedinym zpusobem 
jak omezit rušenl cizlmi zdroji je použlt 
dokonale smčrove anteny se stlnčnym svo- 
dem. Vlivem smčroveho učinku antćny se 
totiž. omezl vliv signali, kterč prichazejl 
z jinćho smčru, a užitečny zlskame naopak 
,v dostatečne sile. Mimo to je vhodne umlstit 
antćnu tak, aby byla co nejvlce vzdalena od 
rušivčho pole elektrickych spotrebiču (co 
nejvyše). V tom pHpade je však nutnć použlt 
jako svod souosy kabel a navlc instalovat 
zarlzenl tak dokonale, aby do neho nemohly 
pronikat rušivč signaly. 

Odrazy mohou vznikat dvema zpusoby. 
Buđ odrazem elektromagnetickych vln od 
' prekažek nebo vlivem špatnehopfizpusobenl 
v rozvodu. V každčm prlpade značne zhoršu-. 
jl obraz, což se projevl jako vicenasobny 
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Obr. 8. Nomogram k určenl vztahu dB kpomeru napeti Ui/U 2 nebo urovne napeti v dBu Vk na¬ 
peti ve V (a); monograrn k prevodu šumoveho čisla v kT 0 na dB 



posunuty obraz (duch). Ziskat jakostnf signal 
ma prvoradou duležitost, chceme-Ii mit dob- 
ry TV obraz. Nejobtižnčjši podminky pro 
ziskdni jakostniho obrazu z hlediska vzniku 
vicenasobnćho obrazu vznikaji pršvč v blfz- 
kosti vysflače vlivera odrazi od nerovnosti 
terenu, ale tež od velkych budov, kominu, 
kovovych konstrukta apod. Častečnč lze tyto 
nežadouci pnjmy potlačit po uži tim đokonalć 
smćrovć antćny, pričemž je nutno pečlivč 
volit i jeji polohu a umistĆni. 

Druhym zdrojem viceriđsobnychobrazuje ■ 
nedokonalost provedem rozvodu. Jak již 
byIo rečeno, rozvadčji se TV signaly vedemm 
o charakteristickć impedanci 75 Q. Musi ji 
mit proto všechny pripojene dfly. Neni-li 
v nčkterćm mistč rozvodu tento požadavek 
splnen, vznikaji tam odrazy. Mfiže to byt jak 
pripojenim nevhodneho dilu, tak poškoze- 
nim kabelu nebo nedostatečnou pćči pfi 
montaži. Odražena energie potom prichazi 
do prijimače zpoždčna. Doba zpoždeni zivisi 
na delce vedem, kterou musi odraženy signal 
probčhnout. To je duležitć, protože signaly 
zpoždene o mene než 0,1 ps se na TV 
obrazovceprojevi jen omezenč. Prakticky to 
znamena, že se neprojevt odrazy, vznikle pri 
použiti kabelu s plnym dielektrikem ve vzdš- 
lenosti do 20 m a pH použiti kabelu s pene- 
nym dielektrikem do 25 m. 

Pri odrazech ve včtšich vzdalenostech je 
žadouci, aby byl od raže ny signal potlačen 
približne o 20 dB. Podle tab. 1 vidime, že to 
znamena pfizpusobeni ČSV = 1,22, ktereho 
lze v nekterych pfipadech dosahnout jen 
obtižnč. Z toho duvodu se po uživaj i v rozvo¬ 
du zafizeni se smčrovymi učinky, ktera zame- 
zuji pristupu do TV prijimače signalu, ktery 
se širi po vedem opačnym smerem. 

Tab . 1. Srovnavaci tabulka velićin, podle 
kterych se určuje pfizpusobeni jednotlivych 
Časti vf vedeni 


Činite) 

odrazu 

Pomćr stojatćho 
vlnčni 

Utlum odrazu 
[dB] 

0,005 

1,01 

46 

0,01 

1,02 

40 

0,02 

1,041 

34 

0,03 

1,062 

30,5 

. 0,04 

' 1,083 

28 

0,05 

1,105 

26 

0,06 

1,128 

24,4 

0,07 

1,151 

23,1 

0,08 

1,174 

21,9 

0,09 

1,198 

20,9 

0,1 

1,222 - 

20 

0,15 

1.353 

16,5 

0,2 

1,5 

14 

0,25 

1,667 

12 

0,3 

1,857 

10,8 

0,35 

2,077 

9.1 

0,4 

2,333 

8 

0,45 

2,636 

6,9 

0,5 

3.0 

6 

0,6 

4 

4,4 

0.7 

. ‘5,667 

3,1 

0.8 

9 

1.9 

^ 0,9 

19 

0,9 


Navic je nutno zhotovit zasuvky pro pripo¬ 
jeni TV nebo rozhlasovych prijimaču tak, 
aby zmeny impedance pristroje, ktery pripo- 
jime (prave tak jako tehdy, neni-li do zasuv- 
ky pfipojen žadny prijimač) nemčly vliv na 
ostatni rozvod a aby v tomto mlstč nemohly 
vzniknout odrazy. V doporučenćm provede¬ 
ni rozvodu podle obr. i jsou privody k učast- 
nikum vedeny vždy bucf z odbočovače nebo 
rozbočovače, kterć musi bezpečne oddčlit 
prijimač od rozvodu. 

Sum. Projevuje se na televizm obrazovce 
jako zmčni nebo snčženi. Je hlavnlm činite- 


Tab. 2 . Nutna uroven signšlu s ohledem na Šum 


Pfijimany kani) 

K9 

K32 

-Urovefi Šumu z anteny 
šum. čislo prijimače , 

PoŽadovany odstup s/š 

Nutna urovefi pro dokonaly obraz 

Nutna uroven pro ještč prijatelny obraz 

2 dBpV 

8 dB 

40, popf. 30 v dB 

50 dBjiV, 320 pV 

40 dBpV, 100 pV 

2 UBpV * 

15 dB 

40, popf. 30 dB 

57 dBpV, 700 pV 

47 dBpV, 220 pV 


lem, ktery omezuje ph'jem slabych signalu. 
Skl£da se ze Šumu, ktery vznika vnČjšimi 
vlivy a impedanci anteny, a ze šumu aktivnich 
prvku rozvodu a prijimače. Pro jakost obrazu 
je opet duležity pomer mezi urovni užitečnć- 
ho signalu a šumu. 

Pro kmitočtova pas ma, ktera se pouzivaji 
pro pfenos TV signalu, se vnejši zdroje Šumu 
neuplatni. Jako zdroj šumu pfisobi pouze 
Činny odpor anteny. Z tohoto. predpokladu 
muže me určit uroven šumu, kterou zpusobi 
antćna. 

Tepelny šum odporu je umčrny šumovć 
elektromotorickć sile (£*) s idealnim bezšu- 
movym odporem v sćrii: 

£= \4kTo fR (11). 


kde kje 

1,38- IO -23 [Ws/°K], 

To. 

teplota [°K] (20 °C = 293 °K), 

Af 

ekvivalentni šumova širka pđsma 


pro naši normu = 5,75 MHz, 

R 

= 75 Q. 


Po dosazeni obdržime, že F — 2,64 pV. Pro 
prizpusobeny system, kdy impedance zateže 
se musi rovnat impedanci zdroje, bude šumo¬ 
vi 

vć napeti na vstupu Lk = — = 1,32 pV, tj. 
tj. asi 2 dBpV. ^ 

Toto šumove napeti na vstupu neni možno 
nijak ovlivnit a je nutno s nim počitat. Navic 
však prispiva k velikosti vysledneho šumove- 
ho napeti každy zesilovač, ktery je tež sam 
zdrojem šumu. Šumove vlastnosti zesilovače 
určuje šumove čislo F Mužeme hodefinovat 
jako’pomer pomeru signalu k šumu na vstupu 
a vystupu zesilovače. 

(s/š) vst 

F = , . (12). 

(s/š) vyst ' 


Jinak lze šumove časlo určit pomoći šumovć 
energie, udšvanć ve W/Hz. Idealni zesilovač, 
ktery nepridava žadny šum, ma šumovou 
energii 1 k7o, což odpovida vykonu 
4.10 -21 W/Hz. Vidime, že prave tak podle 
vyrazu (12) je šumove čislo idealniho zesilo- 
vače F = 1. 

V praxi se ne j časte i i udava šumovć čislo 
v F[dB]. V tom pripade 

F[dB] = 10 log F[k7i]. 

Zaradime-Ii nzesilovaču do kaskady, plati 
vyslednć šumove Čislo 


Fn - F, + 


F> - 
3 pi 


1 

- + 


F 3 - 1 

<jpi + ap2 


+ . . . 


. .. + 


F 0 — 1 

Spi + * • • ap<n - l) 


(13). 


kde api až ap n je vykonovy zisk prvmho až 
nteho stupnć. 

Je-li zisk prvniho stupne dostatečne vel- 
ky, neuplatni se již Šum dalšich zesilovaču. 
Nes mirne však zapominat, že po kud mezi 
jednotlivymi zesilovači bude kabel, musime 
zisk predchazejiciho zesilovače zmenšit o u- 
tlum kabelu použitć dćlky. 1 

U bćžnć použivanych TV prijimaču musi¬ 
me počitat na rozsahu VHF, tj. v I. až III. 
pasmu s šumovym .čislem F= 8 dB, v roz¬ 
sahu UHF, tj. ve IV. a V.'pismu 1*5 dB nebo 
viče. U vf antćnniho zesilovače je-možno pri 


použiti kvalitnich tranzistoru dosahnout šu- 
movćho čisla na kmitočtech IV. a V. TV pas- 
ma asi F= 6 dB. 

.Pro dosažem jakostniho obrazu je, jak 
již jsme uvedli, duležity odstup urovnč šumu 
od signalu. Šum se na obraze projevuje pri 
urovni signalu vetši o 40 dB (tj. 100x vetši), 
než je uroven šumu. Pfi odstupu 30 dB je již 
značne patmy. 

Na zaklade techto poznatku již mužeme 
určit nutny signal z anteny. Uvažujeme nej- 
prve nejjednodušši pfipad, kdy pfislušnou 
antćnou napaj ime primo televizm pfijimač 
pomoći kratkćho svodu, jehož đtlum nemusi- 
me uvažovat. Potfebna kalkulace je 
v tab. 2. Jsou uvažovana šumova čisla bežne 
dosahovana u TV prijimaču v rozsahu I. až 
III. a IV. až V. pasma a odstup s/š pro doko- 
naly a jeste pfijatelny obraz. 

Norma ČSN 34 2830 udava jako min. sig¬ 
nal zaručovany na vystupu učastnicke za- 
suvky o Z>= 75 Q pro I. až III. TV pasmo 
58 dBpV a pro IV. a V. pasmo'60 dBpV. 

Pokud musime použit dlouhy svod, je 
nutno podle jeho delky a použiteho typu 
kabelu pričist k urovnim v tab. 2 ješte ve- 
, likosti litlumu pro pfislušny kabel a kmitočet. 
Nutna uroven signalu bude proto vetši. 

Narok na uroven signalu zmenšime použi- 
tim antćnniho pfedzes ilovače, ktery ma men- 
ši šumovć čislo než TV pfijimač a tak velkć 
zesileni, aby po odečteni iibytku v kabelu byl 
vysledny zisk tak velky, aby se šum TV 
prijimače neuplatni 1. 

Podobna uvaha plati i pro rozhlasove 
pfijimače VKV-FM. Naroky na velikost 
vstupniho signalu jsou však podstatne menši. 
Je to zpusobeno podstatne menši šifkou 
pasma rozhlasovych pfijimaču. Podle uvede- 
nć normy je nutno, aby signal na zasuvce byl 
pro modulaci mono 40 dBpV a pro stereo 
50 dBpV. 

Rušeni tpusobena^prebuzenim vznikaj i 
tehdy, pfivedeme-li na vstup zesilovaču pou- 
živanych v rozvodu priliš velky signal. V tom 
pfipade budou prebuzenv, čimž vzniknou 
nežadouci produkty a to buđ intermodulaei 
mezi nosnymi signaly obrazu, zvuku a popf . 
barvy u jednoho pfijimaneho programu, 
nebo križovou modulaci mezi signaly'ruz-, 
nych vysilaču. 

Intermodulace jednot!ivych nosnycK sig¬ 
nalu ma za nasledek vznik dalšich signalu, tak 
zvanych intermodulačnich produktu. Ty, 
ktere budou v oblasti pfenosovych.kanalu 
vlastniho nebo jinych pfijimanych TV pro¬ 
gramu, budou pusobit stejne jako jinć vnčjši 
zdroje signalu, tj. zpAsobi interferenci s nos- 
nou obrazu a jejimi postranrumi pasmy moire 
(tj. černobflć nebo barevnć pruhy pfes celou 
obrazovku). 

Kfižova modulace se muže na rozdil od 
intermodulace projevit pouze. pfi prenosu 
nčkolika TV signalu. Vysledkem je pfenos 
modulace silneho signalu na slabši, pokud 
jsou všechny současne zesiIovany Širokopas- 
movym zesilovačem. K tomuto jevu muže 
dojit zejmćna tehdy, chceme-li v mistč, kdc 
je silnć pole mistmho vysilače, prijimat slabe 
signaly vzdalenych vysilaču. V taicovćm pfi¬ 
pade se musime postarat vhodnou volbou 
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a natoćenim antenv (nepo selektivnim odia- 
đovaćem) o zeslabeni signalu mistniho vysi- 
lače. Použivame-Ii pri napajeni včtšihopočtu 
prijimaču zesilovač, je prvnlm predpokladem 
jeho spravnćho využiti nutnost vyrovnat 
všechny prijimane signaJy nastejnou uroveft. 
Pritom samozfejmč nesmi vystupni urovefi 
zesilovače prekročit maximum, stanovene 
pro zvoleny typ. 

Rušeni • zpusobenć dalšimi prijimači se 
muže vyskytnout pouze tam, kde je možno 
pomoći rozvodu současne provozovat viče 
prijimaču, af již rozhlasovych, nebo televiz- 
nich. V tom pripadČ muže signal mistniho 
oscilatoru a jeho harmonickć kmitočty (a to 
jak prijimaču TV, tak rozh!asovych VKV- 
FM) ,,padnout“ do pasem dalšich prijima- 
nych TV programu a v nich zpusobit zaznčje. 
Z toho d uvod u musi byt jednotliva pripojna 
mista pro prijimače vzajemne oddelena. Pri 
rozvodu podle obr. 1 to znamena, že buđ 
musi byt odbočovaci a rozbočovaci utlum tak 
velky, aby tento požadavek zaručil, nebo 
musi mit smerove vlastnosti. 
p Rozvod s velkym ullumem je nevhodny 
s ohiedem na nutnost vstupnihosignalu velke 
lirovne. Lepši je proto provedeni, pri nemž 
použivame členy se smčrovymi učinky. 
V tomtopripade je dopredny utlum, tj. utlum 
rozvađeneho signalu pomemč maly, zatimco 
zpetny utlum, tj. utlum signalu, ktere produ- 
kuje prijimač pri ceste zpčt do rozvodu, je 
mnohokrat vetši. 

Vlastnosti, zpusob použiti a reallzace 
jednotlivych dilu 

Na zaklade ziskanych vlastnich predstav 
o nazvoslovi a funkci jednot!ivych dilu, 
z nichž je možno sestavit ma!y domovni. 
rozvod, muže me nyni pristoupit k bližšimu 
popisu vlastnosti, zpflsobu rešeni a kon- 
strukčniho provedeni jednotlivych staveb- 
nich jednotek a celkii. Pritom se budeme 
snažit maximalni mčrou o to, abychom využi- 
li vyrobku, ktere jsou dosažitelne na našem 
trhu. ' " 

Antćny 

Antćnni svstem jc jednim z nejduležitejšich 
pasivnich prvku televizniho rozvodu. Zasad- 
nim zpusobem ovlivnuje jak amplitudu, tak 
k val i tu prijimaneho signalu - proto mu 
venujcme značnou pozornost. Je'však nutno 
predeslat, že tato čast neni koncipovana jako 
navod na stavbu TV anteny. Na toto tema 
vyšlo již dosti publikaci (napr. publikace ing. 
M. Českeho), Navic naš trh je antenami 
relativne dobre zasoben. Prodavane anteny 
byly laboraforne kontrolovany a trebaže 
všechnv pfipominky nebyly realizovany, je- 
jich električka uroven je uspokojiva. Amater 
nema vetšinou možnost nastavit anteny lepe.' 
Učclem nasledujicich odstavcu je scznamit 
ćtenare s elektrickou problematikou anten, 
naučit se jim rozumet a umožnit mu realne je 
posoudit a vybrat si vhodny typ. Bude-li zisk 
prodavanych anten pro zamyšleny učel maly, 
je možno v kraj nim pripade uvažovat o jeho 
zvčtšeni sestavenim nčkolika anten, jež jsou 
k dispozici, ve složenou antenni radu. Tuto 
eventualitu nasledujici odstavce berou 
v uvahu. 

Než-však pristoupime k vlastnim antenam, 
probereme alespon stručne jejich jednotlive 
parametry, popr. pojmy, kterć sevyškytuji 
v antenni technice. 

Polarizace určuje orientaci elektrickeho 
vektoru elektromagnetickehopole, ktere an¬ 
tena prijima, popr. vyzaruje. Prakticky to 
znamena, že antena prijima ty s!ožky pole, 
ktere maji shodnou orientaci s vyzarujicimi 
častmi anteny (napr.: dipol, direktor, reflek¬ 
tor prip. jine zariče). 

Televize použiva prevažne horizontalni 
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rov ina E . rovina H 



Obr. 9. Vyzafovaci diagram pulvlnneho Spolu 


rovina H rovina H 



Obr. 10. Vyzarovaci diagram smirove anteny 


pol ari zaci, v menši mire polarizaci vertikalni. 
Polarizace elektrickych vektoru se obvykle 
ne me ni ani pri šireni na včtši vzdalenosti, 
pripadnč i mimo oblast primć viditelnosti. 
Vyjimečne muže k určit^m zmenam dojit 
vlivem odrazu nebo sekundarniho vyzarova- 
ni vodivych či polovodivych prekažek. Tćmef 
vždy je však optimalni orientace prijimaci 
anteny shodna s orientaci vysilaci anteny. 

Vyzarovaci diagram definuje zavislost vy- 
stupniho napeti anteny na smčru, z nehož je 
signal pnjimdn (vysilan). Vyzafovaci dia¬ 
gram se obvykle mčri ve dvou rovinach. 
Jednak v rovinč zafiču anteny; tj. v tzv. 
rovine E (rovina elektrickeho vektoru), jed¬ 
nak’ v rovine H, tj.' kolmo na rovinu zafiču 
(rovina magnetickeho vektoru elektromag- 
netickeho pole). 

Vyzarovaci diagram dipotu je na obr. 9. Je 
zrcjme, že dipol ma v rovine zariče (rovina E) 
- v praxi tedy horizontalne orientovany - 
osmičkovy vyzafovaci diagram s maximem 
kolmo na zarič, mi ni me in ve smeru zariče. 
Diagram je meren v zavislosti na uhlu ot. 

V rovine H (vertikalni dipol) je prijem 
v zavislosti na Oh konstantni, diagram je 
kruhovy. 

V praxi sc tato antena považuje za normal 
zisku. Zisk ostatnich anten udava, o kolik 
decibelu je jejich zisk vetši než zisk dipolu. 

Vyzafovaci diagram typicke smerovky 
(obr. 10) ma jeden hlavni paprsek (lalok), 
u nehož se udava jeho širka £fc /2 pro jx>kles 
signalu o 3 dB, tedy na 0,707 maxima Em, 
a dale nekolik postrannich paprsku, z nichž 
nejvetši je označen jako Ep a zadm E t . 

U diagramu v obr. 10 je vyrazny rozdil 
mezi rovinami H a E. Je,totypicke proanteny 
se ziskem menšim než 8 dB. V rovine E se 
totiž uplatnuje osmičkovy vyzarovaci dia¬ 
gram jednot!ivych zafiču (dipolfi, reflektoru, 
direktoru), ktery vyrazne zlepšuje smerovč 
vlastnosti ćele anteny. Tato skutečnost je 
duležita pro praxi -s horizontalni antenou lze 



Ićpe „potirat** nežadoud odraženć signšly, 
zpusobujici ,,duchy“. , 

D u leži te parametry vyzafovaciho diagra¬ 
mu jsou: 

ohN/ 2 , . • • šifka hlavniho paprsku 
pro roviny H a H, ČZZ . . . činitel zpčtnćho 
zareni, což je pomčr 

ČZZ = — , popr. ČZZ = 20 log - [dB] 

Ejf 


Nekdy se vyhodnocuje tež činitel postran- 
niho zareni - • ' 

ČPZ = 4 , (>4) 

Vrafme se ješte jednou k obr. 9 a 10. 
Vyzarovaci diagram antčn je mčren za iđeal- 
nich podminek - ve volnem prostoru. Ve 
skutečnosti jsou však antćny umisteny nad 
polovodivou rovinu - zemi. Tato skutečnost 
se projevi ve tvaru skutečneho verikalniho 
vyzafovaciho diagramu. Pro horizontalni an¬ 
tenu tedy v rovinč H, pro vertikalni v rovinč 
E. Situace je schematicky znazornčna v obr. 
11. Na antenu (Ai) dopadaji dva paprsky: 



primy (Ej) a odraženy od zeme (£ 2 ). Odraz 
lze nahradit prijmem fiktivni anteny (A 2 ). 
Tim vznikne dvouprvkova antćnni rada 
s nestejnymi amplitudami a fazemi proudu, 
ktere zaleži na vodivosti zemč a polarizaci 
anten. Skutečnou vodivost zemč na TV 
kmitočtech lze vyjadrit komplexium čtslem, 
v žadnem pripade však zemč neni dokonaly 
vodič, jak se nekdy v idealizovanych pripa- 
dech udava. 

Typicky vertikalni diagram je v obr. 12. 
Poloha a velikost mi nim je mimo vodivost 
zeme dana tež vyškou antčny nad zemi. 
Obecne plati, že se zvetŠujici se vyškou 
anteny $e zmenšuje uhel prt^ho maxima, 
prijem antčny pobliže horizontu se zvetšuje. 





renf do amatćrskć praxe jistč poslouži likvi- 
daci ruznych mytu o nadziskovych antćnach. 
Je zpracovđn pro impedančni pfizpusobeni 
ČSV == d. Ve skuteČnosti bude tedy zisk jeŠte 
o nčco menši (asi o 0,5 dB).‘ 


Obr. 12. Vertikalni diagram smČrove antenv 
nad zemi 

Je-li tedy signal dodavany antćnou maly, je 
vhodnć pokusit se zvetšemm vyšky dosšh- 
nout zlepšeni. Zmenšeni vyšky uhlu prvniho 
maxima vyzafovariho diagramu vuči hori¬ 
zontu lze ddle dosahnout umistčnim antćny 
do roviny sklončnć (pfivracenć) smčrem 
k vysflači. Tato skutečnost je obzvldštć dille- 
žit i pro dalkovy prijem. S antćnami umLste- 
nymi na svahu pfivracenćm k vysflaČi se 
dosahuje pfekvapivych vysledkfi. 

Zisk, v praxi tzv. provozni zisk je dšn 
pomerem signalu (napčti nebo vykonu), pri- 
jfmanćho smerovou antćnou, k signalu priji- 
manemu pulvlnnym normalovym dipolem. 
Pritom norm£lova antena musi byt dokonale 
impedančnč prizpfisobena, obč antćny na- 
smerovany na maximum prijmu, umisteny 
v homogennim elektromagnetickćm poli. 
Posledne jmenovana podminka znamena, že 
elektromagnetickć pole, v nemž jsou obe 
anteny umistčny, musi byt prosto odraženych 
signalu a to jak od pfirozenych a umčlych 
pdrazovych objektu, tak i odrazu od zemč 
(popr. odrazy od zemč nesmi ovlivnovat 
mčfeni). Zajistit všechny vyše uvedenć pod- 
minky je možnć pouze na profesionalnim 
pracovišti. To je take duvod, proč nektera 
mčfeni zisk u často d avaj i prekvapive, nčkdy 
,,zazračnć il vysledky. 

Zisk se obvykle vyjadruje v [dB]. Jsou-Ii 
oba signaly (tj. z normiUovćho dipolu a mčfe- 
nć antćny) vyjadfeny napefovč (£^, Em) pak 
je zisk dan 


-Impedančni prizpusobeni antčny je pojem, 
s nimž se v antćnni technice setkavame velmi 
často. ObyykIe jej definuji dva parametry: 
jmenovitđ impedance antćny (Z* n ) a pomčr 
(činitel) stojatych vln (ČSV), ktery nčkdy 
nahrazuje činitel odrazu g. by mčla byt 
približnč stredni hodnota vstupni impedance 
antćny (Zo). Vzhledem k tomu, že antenu 
upravujeme pro maximžlni prenos vykonu 
do vedeni a z nčho do pfijimaČe, je nutno, 
aby j me novi ta impedance antćny byla blizka 
charakteristickćmu odporu vedeni ( Zo ), tj. 
buđ 75 Q pro prenos souosym kabelem, 
nebo 300 Q pro prenos dvojlinkou. Televizm' 
prijimaci antćny maji vesmes Z^ — 300 Q. 
Ma to tu vyhodu, že pro nč muže me použit 
dvojlinku 300 Q primo, nebo kabel 75 Q, 
vložime-Ii mezi antćnu a napaječ transfor- , 
mačni symetrizačni obvod napf. podle obr. 
51. 

Jak je uvedeno v kapitole se všeobecnymi 
pojmy, pilvodni vyznam ČSV je pomčr mezi 
maximem a minimem stojatych vln na vede- 
nim,popr. pje pomčr mezi vinov odraženou 
a primou. V našem pripadč je však vedeni . 
zakončeno vstupni impedanci pfijimaČe, a ta 
určuje stojate vlny na napaječi, ČSV nemć 
zde svfij pilvodni vyznam, nybrž je mirou 
odchylky Z* od Z^, tedy mirou impedančni- 
ho neprizpfisobeni. Čim včtši ČSV, tim včtši * 
odchy!ky Z* od Z*n. Tak napf. maximalni 
realny odpor anteny R* Z w x ČSV, 
minimalni ~ žL/ČSV. 

Pfimym dfisledkem impedančnfho nepfiz- 
puso beni jsou pfedevšim pfenosovć ztraty 
(ztršty odrazem). V obr. 14 najdeme ztraty 
odrazem (Bg) jako funkci ČSV. 


G = 20 log [dB] 

Ei 

nebo vykonovč 

G = 10 log[dB] (15). 


Čim je zisk ovlivnen? Pfedevšim je tosmero- 
vost vyzarovaciho diagramu, v menši mife 
impedančnim pfizpusobenim, ktere pfedpo- 
kladame relativne dokonalć (u TV anten 
ČSV ^ 2,5). Zanedbatelny je vliv učinnosti. 
Pokud je uroven postrannich a zadnich lalo- 
ku mala; tj. ČZZ, ČPZ.— 15 dB je zisk 
anteny dan prakticky pouze širkou hlavmho 
laloku v obou rovinach ctN/ 2 , <Xtw 2 - Pfehleđ¬ 
ne je tato zavislost zpracovana graficky v obr. 
13. Je to jeden z nejduležitejšich grafu 
použivanych v antćnni technice. Jeho rozši- 



*^j 


f 

a 


t 


Obr. 13. Zisk anteny v za vis los ti na širce 
hlavniho laloku 



Obr. 14. Ztrdty odrazem 


Je ovšem nutno si uvedomit, že impedanč- 
ni nepfizpusobeni zpusobuje nejen antena, 
a!e takć pfijimaČ. Vysledne nepfizpusobeni 
muže v nejnepfiznivčjšim pfipatlč dosahnout 
hodnot, danych součinem ČSV anteny a pfi¬ 
jimaČe. Skutečny vysledny ČSV pro ten ktery 
kmitočet je možnć určit pouze tehdy, zname- 
li pfesnč impedance anteny i pfijimaČe. 

Vystupni napeti anteny (U A ) je približne 
dano velikosti elektromagnetickeho pole ij, 
obvykle vyjadfeneho v [pV/m], provoznim 
kmitočtem f v [MHz], ziskem antćny G vy- 
j adf eny m napefovč a j e j i i mpedand 
{Zk = Ra). 

, r 47,75 E G 


Vyraz plati pri dokonalćm impedančmm 
pfizpusobeni anteny a zateže, což je u TV 
pfijimacich antćn maiokdy splnčno. Pripad¬ 
ni vypočet ma pak jen orientačni charakter. 

Pripojeni anteny na napaječ, jx)pf.‘volba 
typu napaječe jsou prob!emy, kterć nelze 
v žadnem pripadč podcenovat. Veškere TV 
pfijiinaci antćny, ktere jsou v ČSSR k dispo- 
zici, jsou.symetricke. Takove antćny nesmi- 



me nikdy pfimo spojovat se souosym, tedy 
nesymetrickym napaječem. Mezi symetric- 
kou antenu a nesymetricky napaječ miisime 
vždy vložit symetrizačm prvek, a to i tehdy, 
kdyby antena mčla Z* = 75 Q, což je Zo 
napaječe. Pri pri'mćm spojeni symetrickć 
antćny a nesymetrickćho napaječe se spoji 
antćna a vnčjši povrch napaječe, ktery pak 
muže pracovat jakopfijimaci antćna - ovšem 
s nevyhodnym vyzafovacim diagramem. Sig¬ 
nal z vnejšiho povrch u napšječe a ze skuteč- 
nć antćny se vektorovč sečtou. Vysledkem 
muže byt deformace vyzarovaciho diagramu, 
zmenšeni zisk u, ČZZ, zhoršeni impedančni- 
ho pfizpusobeni. 

O vyhodach a nevyhodach dvojlinky 
a souosćho kabelu jsme již pojednali dfive. 
Z hlediska antćnni techniky lze fici pouze 
tolik, že v profesionalni praxi se dvojlinka 
•vubec nepouživa. Nelze totiž dosti dobfe 
zajistit stalost jejich pfenosovych vlastnosti 
(vliv okoli, povetmosti apod.). Tćž v našem 
pripadč by-jejf pružiti mčio byt spise vy- 
jimkou. 

V žSvčru tćto časti je nutno se zminit 
o roztridenianten . Televizm prijimaci antćny 
lze pro bčžnou praxi rozdelit na jednotlive 
zafiče, jednoduche antćnm rady jednoduche 
antćny smČrovć) a slože nć arttćnni rady. 
Zakladem jsou jednotlive z&fiče. Z nich lze 
sestavit jednoduchć antćnni fady, z tčch pak 
složenć antćnni fady. Co vlast ne rozumime 
pod pojmem antćnni fada? Je to seskupeni 
jednotlivych zafičii (jednoduche fady) či 
skupin zafiču (složenć fady) vhpdnč vybu- 
zenych- a nafa 20 vanych tak, aby vysledkem 
bylo zvčtšem zisk u, nebo požadovana uprava 
tvaru vyzafovaciho diagramu. 


Jednotlive zšflče v 

V 

Až na naproste vyjimky je zakladem đneš- 
nich antćn pro prijem tele vize dipoL, popr. 
jeho modifikace. Zakladni tvar dipolu spolu 
se symetrićkym napaječem je na obr. 15. 
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Obr. 15. Proudy na napaječi a antene 


Linkovć proudy h a H tekouu dvojlinkou 
jsou v idealnim stavu (dok r - vala symetrie celć 
soustavy) stejnč vclkć a pootočene fazove 
o 180°. Jejich vyzarovani (prijem) se prak- 
ticky ruši, linka energii pouze transpor-* 
tuje. Pri prechodu na antćnu (v obr. 15 je to 
dipol) mčni svou vzajemnou orientaci v pro¬ 
storu, jsou shodnć orientovany, stavaji se 
proudy soufazovymi, tj. antćnmmi (U a fk) 
a vyzafuji. Vstupni impedance dipolu je pak 
dana pomerem vektoru napeti a proudu 
v mistč buzeni. Jelikož antena vyzafuje, ma 
realny odber energie, v jeji vstupni impedan¬ 
ci se objevi realna složka. Proudy a napčti 
vytvafeji na antćnč pfedevšim stojatć vlneni * 
(viz obr. 16), u tlustych nebodlouhych anten 
se objevuji i složky s postupnym vlnem'm. 
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Obr. 16 . Prubeh impedance dipolu 


----- krivky 25a ffl ^ 

Typicke prubehy vstupni impedance 
(Za = ± jX\) v zavislosti na delce anteny 

2U pro ružne tlouštky D jsou v obr. 16. Pro 
dčlky 2/ A = A/2 (pulvlna) je vstupni impe¬ 
dance v seriove rezonanci, pro 21a = X 
v paralelni rezonaci (antirezonand). Povšim- 
nčme si tež typickeho vlivu t!oušfky D valco- 
veho dipolu: s rostouci tloušfkou se zmenšuje 
všeobecne jalova složka, obzvlaštč v okoli 
antirezonance a vyrazne se zmenšuje realna 
složka, opet predevšim v antirezonanci. Ko- 
nečne je to posuv obou rezonanci smčrem ke 
kratšim fyzikalnim dćlkam / A , antena se 
zkracuje. Vliv tlouŠfky (2 1 A /D) na realny 
vstupni odpor pulvlnneho a celovlnneho 
dipolu je v obr. 17. Zavislost zkracem z (o 
kolik % je 2/ A kratši než A/2) na tlouštee je 
v obr. 18. OvlivnČni R A a Z tloušfkou *je 
jednak vysledkem zmeny proudoveho oblo¬ 
ženi, jednak dusledkem ružne kapari ty koncu 
anteny. 



Obr. / 7. Vstupny realny odpor dipolu 


Vyzafovaci diagram y rovinč H (kolmo na 
zčrič) je kruh, v rovinč E (rovina zariče) se 
diagram mčni s dčlkou antćny (24). Tato 
zavislost je v obr. 19 spolu s udaji o širce 
hlavniho paprsku (utN/ 2 ). Je vidČt, že po uži - 
telnćdćlkyjsou24 = 0,5 Xaž 1,2 A.MaximaJ- 
ni zisk je pro 24 — 1,2A, pak se začne 
diagram Štepit natolik, že je pro naše učely 
nepoužitelny. Pro delky kratši než 24 — 0,5A 
se vyzafovaci diagram sice phliš nemeni, 
použitelnost tak ovych antčn je však omezena . 
vzhledem k ma lemu vstupnimu realnčmu 
od poru. S po uži tim dosti naročnych prizpu- 
sobovacich obvodu se tyto „zkracene antč- 
ny“ použivaji jako pokojovć, pnp. prospeci- 
alni komunikačni učely. Jako televizni priji- 
maci antčna se po uživa normalni dipćl pre- 
devšim ve formč celovlnrič, pričemž vstupni 
impedance je upravena tloušfkou na jme- 
novitou velikost Zan = 300 Q (obr. 17). 
Termin ,,tloušfka“ v antenni technice nezna- 
raena riutnČ pouze tlustou trubku (jak je to 
naznačeno v obr. 20a), použivaji se nejruz- 
nčjši modifikace ve forme rovinneho utvaru 
z plechu Či sitč (napr. obr. 20b, c) nebo ž tyči 
.(obr. 20d, e, f), pripadne impedančnč ob-' 
zvtešte vyhodny u tvar konicky (obr. 20g). 
V pripade, že celovlnnv dipol je použivan 
v užšim kmitočtovem pasmu, Ize ho s vyho- 
dou (u tyčovych Či paskovych utvaru) galva- 
nicky uzemnit v uzlu napeti (viz obr. 20a) na 
reflektor. Uzemnčni ma pak formu mecha- 
nicke operky. 

Bežny dipol (obr. 15) v pulvlnnem prove¬ 
deni se jako TV pfijimaci antena použiva 
velmi zridka. Nejčastčji jej nahrazuje tzv. 
skladany dipol. Ružne varianty teto velmi 
oblibenć anteny najdeme na obr. 21. Použiva 
se predevšim jako buzeny zafic smčrovych 
antčn (napr. Yagiho antčn): Zajimavosti 



anteny je skutečnost, že na ni existuji součas- 
ne proudy antčnni (soufazovč) / A i, l A i (obr. 
21a) a linkovć (Ju, Ju)f Jai jsou buzeny 
napaječem, I A2 vznikaji vzčjemnou vazbou 
s Jai. PHtomnost /li, Jl 2 je vysledkem prostć 
skutečnosti, že obč poloviny antćny jsou 
vlastnč dvč na konci zkratovanč dvoulinky, 
uprostred spojenć do sćrie. Jelikož antćna je 
provozovčna vylučne jako p&Ivlnnč (približ¬ 
ne), je delka obou tčchto dvojlinek asi 
2 x A/,4, jejich vstupm' impedance pro linko- 
vč proudy je velmi velkš a vuči vlastni 
antenni impedanci se pfiliš neuplatnuje. 
Z vykladu je zaroveh zfejmć, proč antenu 
ne Ize po uživat jako celovlnnou - linkova 
impedance by zkratovala impedanci antčnni. 

Velmi zajimavč jsou impedančni vlastnos- 
ti. V provedeni podle obr. 21a ma antčna 
jmcnovitou impedanci Zan = 280 Q, hodi se 
tedy vybosnč pro napaječ 300 Q. 

Menime-li pomer prumčru di a <4, popf. 
rozteč D (viz obr. 21b, c), mčni se Zan- 
Podrobne nas o tom informuje nomogram 
v obr. 22. Je zfejmč, že vstupni impedanci Ize 
timto zpusobem rozsahle transformovat (Za n 
je impedance bčžnčho dipolu, Zbs je impe¬ 
dance skladaneho dipolu). Dobre realizovat 
Ize antčny s Zan 35 150‘až 1000 Q. Je-Ii 
di/ch. < 1, je Zan > 280 Q, pro di/<h> 1 je 
Zan < 280 Q. Možnost menit vstupni impe¬ 
danci antčn se vyhodne použiva u skladančho 
•dipolu, ktery pracuje jako buzeny prvek 
a n te nm rady. U nčj se totii vlivem vazby na 
ostatni zariče zmenšuje realny vstupni odpor, 
což Ize timto zpusobem vyrovnat. 

Pro včtši transformačni pomčry ZoJZos 
je vyhodnčjši trojndsobny skladany dipol 
v obr. 21d, ktery v zakladnfni provedem 
transformuje impedanci bčžnčho dipolu (asi 
70 Q) 9x, tedy Zan = 630 Q. 


21q =1,2 A 21q 



Obr. 19. Vyzafovact diagram dipolu pro ružne delky (v rovinč E) 



Obr. 18. Zkracem dipćlu 
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Obr. 20. „ Tluste“ dipoly 


^ Obecnč byva bčžny dipol provozovan jako 
antena 1 se ■ jmenovitou impedanci 
Zan = 75 Q, tedy jako pulvlnny, spojeny 
s napaječem obvodem podle obr. 15, nebo 
pro Zan — 300 Q jako celovlnny, napajeny 
symetrickym vedenim nebo se symetrizačmm 
transformatorem podle obr. 51 a souosym 
napaječem 75 Q. 
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Obr. 21. Sklđdane dipćfy a jejich varianty; pro e) je delka — 0,45 A, D = 0,1 A 




Obr. 22. Vstupm realny odpor skladaneho 
dipćlu 

V poslednich letech zdomšćnel jako buze- 
ny prvek Yagiho antćn zirič podle obr. 21 e. 
Je to sklad any dipćl, v jehož bezprostredni 
blizkosti je umistČn pasivni dipćl, tzv. kom- 
penzačni direktor. Pri rozmerech naznače¬ 
nih v obr. 21e se* nejen zvčtšuje vstupni 
realny odpor, ale i vyhodnč upravuje prubeh 
vstupni impedance, takže se vyrazne zlepši 
impedančni širokopasmovost antćny. Vyza- 
rovari vlastnosti kompenzačni direktor prak- 
ticky neovlivnuje, nebof vzdalenost od vlast- 
niho sklšdančho dipćlu je mala. Lze rici, že 
antčna ja variantou trityčoveho skladaneho 
dipćlu. 

Pro prehled je jeste možnč zminit se 
o tzv. bočnikovem dipćlu (obr. 21f). Jde 
vlastne.o upravu dipćlu na obr. 21b, u nčhož 
byla zmenšena linkova reaktance. Jeji vliv je 
u tohoto dipćlu značny a vyrazne se projevu- 
je ve vstupni impedanci antčny, indukčni 
složku je nčkdy nutno eliminovat zaraženim 
patričneho kondenzatoru. 

Fyzicka delka skladaneho dipćlu je men¬ 
ši, než u prostčho dipćlu. Zhruba lze rici, že 
zkraceni je asi dvojnšsobne, než pro dipćl na 
obr. 18. 

Mechanicky je skladany dipćl vyhodny 
mimo jinć tež skutečnosti, že jej lze upro- 
stred uzemnit, tj. galvanicky spojit s rahnem. 

Ai doposud jsme mluvili o tzv. dipćlech 
primych. Existuje však ćela rada ohnutych 
dipćlu (obr. 23a, b, c). Vyznam upravy tkvi 
ve vytvareni všesmčroveho vyzarovaciho 
diagramu. Vyjdeme-li z pnmćho .dipćlu 
a zmenšujeme-li uhel f$, vyplnuji se minima 
osmičkovčho vyzarovaciho diagramu, zmen- 
šuje se pomčr E^/E^a z obr. 23d. Plati, že 
E^JE^i n je tim menši (bliži se jedničce), Čim 
menši je /?, popr. B/A. 



c) b) c) 


Ohnuti dipćlu vede nejen ke zmčnč vyzaro- 
vaneho diagramu, ale zmenšuje i vstupni 
odpor. Tento jev se.kompenzuje použitim 
nčkterč z variant skladaneho dipćlu podle 
obr. 21a až f. 

Jednoduchć smćrovć antćny (fady) 

Pod timto poj mem jsou mineny,smerovć 
antčnni fady sestavene z jednotlivych zariču. 
Jednoduchych smČrovych anten je ćela rada. 
V zasadč je lze rozdelit na anteny s parazitni- 
mi zariči, na anteny s plošnym reflektorem, 
na antčny s galvanicky buzenymi prvky 
a konečne na anteny s postupnou vlnou. 
Samozrejme existuji tčž kombinace jednotli- 
vych typu. Pokud jde o TV prijimaci anteny, 


pak včtšina vyrđbčnych anten patri do prv- 
nich dvou skupin, tčm se ‘take budeme 
venovat pfedevšim. 

Vagiho antćny 
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Antčny tohoto typu maji velke množstvi 
elektrickych i mechanickych variant. Klasic- 
kym pfedstavitelem je tnprvkova antena 
(obr. 24) se dvema parazitnimi zariči - 
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Obr. 24. Antena Yagi 


reflektorem (R), direktorem (D) a buzenym 
prvkem (B) ve tvaru skladaneho dipćlu. Se 
skladanym dipćlem jsme se již seznamili. 
Parazitni zšriče jsou vlastne dipćly, upro- 
stred zkratovanč, jejich delka je volčna tak, 
aby pracovaly pobliže rezonance. Reflektor 
je nastaven nad. rezonanci, jeho električka 
đčlka je o neco delši než X!2. Jeho vlastiti 
impedance tedy obsahuji indukčni složku. 
Naproti tomu direktor je elektricky kratši 
než k/2. Vlastiti impedance ma kapacitni 
charakter. Vzajemnou vazbou s buzenym 
prvkem vznikne na parazitnich dipćlech sto- 
jatč vlnčni obdobnčho typu jako u bežneho 
dipćlu a tyto zariče začnou vyzarovat. Vazba 
mezi nimi a skladanym dipćlem musi byt 
natolik tČsna, aby amplituda „proudovčho 
obloženi* 1 na jednotlivych zaričich byla co 
nejvčtši a zhruba shodna. Faze prouđu v pa¬ 
razitnich zaričich je dana pomerem jaIovych 
a realnych složek vlastnich impedanci, detail- 
ne ji nastavujeme dčlkou zariče. Timto zpu- 
sobem mužeme dosahnout toho, že primami. 
vyzarovani z buzenćho prvku (B) a sekun¬ 
darni, zpusobene parazitnimi zariči, se sečtou 
ve smčru Si (obr. 24) a vyruši ve smčru S 2 . 
Antčna ma pak maximum vyzarovaciho dia¬ 
gramu ve smčru Si, zatimco ze smčru S? je 
zareni obecne potlačenoj t 

Vstupni impedance anteny je dana jednak 
impedanci buzeneho zariče, jednak se ve 
značne mire uplatčuji tčž parazitni zariče 
vzhledem k tčsne vazbe na skladany dipćl. 


Obr. 23. ,,Ohnute“ dipćly 


Pfitomnost parazitnich prvku v antene zmen- 
šuje realny vstupm odpor a zhorsuje široko¬ 
pasmovost. Oba vlivy lze eliminovat tzv. 
kompenzačmm direktorem (vyznačeno čar- 
kovane v obr. 24), o nčmž byla již feč (obr. 
21), ktery radikalnim zpusobem zlepšuje 
impedančiu vlastnosti antćny. 

Mechaiiicky je Yagiho antčna rešena tak, 
l že skladany dipćl i parazitni zariče jsou 
galvanicky ve svem stredu (uzel napeti stoja- 
tych vln) upevneny na kovove rahno. Antena 
tak dostava celokovovou formu, ktera je pro 
vyrobu i provoz velmi vyhodna. Na vic umož- 
nuje jednoduše uzemnit všechny dily anteny 
včetne rahna a nosne tyče, jak požaduji 
predpisy ESČ. 

Včtšina Yagiho anten byva viceprvkova. 
Z vyše uvedeneho vykladu o vzniku smero- 
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Obr. 25. Dlouha antena Yagi 


vych vlastnosti anteny je zrejme, že dalši 
parazitm zariče lze zaradit pouze do mist, kde 
bude existovat možnost jejich vybuzeni. Di¬ 
rektor radime tedy na rahno ve smčru 
maxima zafeni. Zcela jina je situace ii reflek¬ 
tori. Na rahno za prvni reflektor je umisfovat 
nemužeme, protože vf pole v tomto smčru by 
jejich vybuzem neumožnovalo. Obvykly 
zpusob je patrny z obr. 25, kde jsou dalši 
reflektory fazeny do stran na pomoćne rah¬ 
no. Tento zpisob zaručuje pomčrne dobrč 
v^buzeni reflektori, ne však takovč jako 
u direktori. Pro zvčtšovani zisku je tedy 
obecnČ vyhodnejši zvetšovat počet direk^ 
tori. 

Jake jsou typicke elektrickč vlastnosti 
Yagiho antćny? Všimnčme si grafu v obr. 26, 



Obr. 26. PrubšH zisku reflektoru a direktoru 


kde je vynesena zavislost zisku na električke 
dćlce reflektoru b a direktoru pro dve 
dvouprvkove Yagiho anteny, prvni sestavena 
z dipćlu a reflektoru, druha z dipćlu a direk- 
toru. 1 když pro viceprvkove anteny tyto 
grafy presne neplati, jejich charakter zustava 
zachovan. Mužeme z nich od vodit nekolik 
zajimavych zavislosti. Pfedevšim je videt, že 
maximalni zisk direktoru je včtši než reflek¬ 
toru, z tohoto hlediska jsou tedy direktory 
vyhodnejši. Naproti tomu pokud jde o širo¬ 
kopasmovost je na tom lčpe dipćl s reflekto¬ 
rem, zisk se smčrem od optimalni delky 
zmenšuje vyraznč pozvolnčji, Typicke pro 
oba typy parazitnich zariču je rychlč ukoriče¬ 
ni jejich binkce po prekročem meznich elek- 
trickych delek - 

Pri navrh u antčny je provozm pasmo 
voleno tak, aby mezm dčlka direktoru odpo- 
vidala nejvyššimu kmitočtu, mezni dćlka 
reflektoru ne i nižsimu' kmitočtu. Direktor 
bude pak nejaktivneji pusobit pri hornim 
okraji pasma, reflektor pri dolnim konci 
pašma. Vzhledem k tomu, že u viceprvko- 
vych Yagiho anten je mnohem viče direktoru 
než reflektoru, bude maximum zisku pri, 
hornim okraji pasma. Chceme-Ii dosahnout 
maximalniho zisku s danym počtem zariču, je 
nutno zužit provozni pasmo anteny natolik, 
aby optimalni kmitočet reflektoru a direkto¬ 
ru se co možna bliži ly. Mechanicky je takova 
antčna charakterizovana malym. rozdflem 
dčlek direktoru a reflektori, což je puvodni 
koncepce Yagiho antčn. Naproti tomu dnes 
je snaha širku pasma co možno zvčtšovat. 
Určiteho zlepšem v tomto smčru lze dosah- • 
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nout, volime-li nestejnou dćlku direktoru, 
popr. ruznou vzdalenost mezi ni mi. Ovšem 
zasadili uzkopasmovost direktoru odstranit 
nelze. Jejich chaba funkce mimo oblast 
optima je kompenzovšna jejich velkym poč- 
tem. Zlepšeni na dolnim konci provozniho 
pasma Ize dosahnout zvetšovanim počtu re¬ 
flektoru, jejichž funkce vrcholi privč tam, 
popr. pfechodem na plošne, tvarovane re¬ 
flektor^ Tato antena se však již značne liši od 
normalnich Yagiho antćn, jde o modifikace, 
o nichž bude feč dale. 

Jak jsme se jii znimili, zisk Yagiho antćny 
lze nejlepe zvčtšovat počtem direktori. Pre- 
hledne nas o tom informuje obr. 27. Tento. 



—- počet prvku 


\ 

Obr. 27. Zisk Yagiho anteny v zavislosti na 
poctu prvku 


graf plati pfibližnč pro Yagiho antćny s šir- 
kou pasma A/š ±5 %, za pređpokladu, že 
delka zariču i jejich rozteČ byla optimalizova- 
na. Graf je zajimavy predevšim skutečnosti, 
že zđvojeni počtu prvku pri naši i pro velmi 
dlouhć anteny prakticky vždy zvčtšeni zisku 
o 3 dB, tj. zdvojem vykonoveho zisku. Svedči 
. to o vynikajici ekonomice Yagiho antćny. 
Kdysi byIo provedeno ve VUST ekonomicke 
srovnani riznych typfl uzkopasmovych an¬ 
ten. Vysledek byl naprosto jeđnoznačny: 
pokud jde o materialovć naklady v zavislosti 
na zisku je Yagih'o antćna mezi uzkopasmo- 
vymi antenami zcela bez konkurence. Zvet- 
šovani počtu direktori je i obecne jeden, 
z nejjednoduššich zpisobi, jak zvčtšovat 
zisk antćn. Omežujicim faktorem je po uze 
mechanicka realizovatelnost. 

Ne lze se ovšem soustfedit pouze na zisk, t j. 
širku hlavniho paprsku. Diležitvm paramet- 
rem je i Činitel zpčtnćhožireni (CZZ). Ten je 
, ve značnć mire ovlivnčn dćlkou (nastavenim) 
a počtem reflektori. Jejich optimalni delka 
z hlediska ČZZ se nekryje s opt imalni dćlkou 
pro maximalni zisk. Maximaini ČZZ vyžadu- 
je reflektor pončkud delši. Pokud jde o počet 
reflektori, včtšinou zcela postači maximalnč 
tri. Dalši zvetšovani jejich počtu mi vyznam 
spiše pro speciilni upravu (potlačeni) žare ni 
■ do zadniho sektoru antćny, popr. pro široko- 
pasmovy provoz. Totćž plati pro nahrazeni 
skupiny reflektori homogennim reflektorem 
z plechu či site. Je však nutno upozomit, že 
ma-li homogenni reflektor pracovat, je riut- 
ne, aby mčl jistć minimilni rozmery (asi 
.0,6 x 0,6 A)), jinak jeho funkce bude horši, 
než funkce tyčovych reflektoru. 

To co bylo rečeno o f unkci reflektori, plati 
predevšim pro klašickĆ, tedy uzkopismove 
Yagiho antćny. V posledni dobč se však 
objevuji i Širokopasmovć modifikace se šir- 
kou pisma A/— ±10 %. Takovou antćnu je 
nutno doplnit pokud možno rozsihlou ref- 
lektorovou soustavou (napr. uhlovym reflek¬ 
torem). Jde totiž o to, že reflektory musi 
nejen korigovat zhoršem Činitele zpčtnćhp 
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Obr . 28. Yagiho antena se čtymasobnymi direktory 


zareni 7 ale vyfvafet tćžzisk antćny? V pfipadč 
uzkopasmovć anteny je vliv reflektoru na 
zisk minimalni, protože reflektor je malo 
„ozaren". U širokopasmovć verze se „ozare¬ 
ni" na nizkofrekvenčnim konci pasma zlep- 
Šuje a tim se aktivita reflektoru zvetšuje. 
V tomto pripadč je pak. vyhodne doplnit 
antenu reflektorem co nejvetšim. Z rozboru 
funkce je však zrejmć, že vlastnč nejde již 
o bežnou Yagiho antenu, avšak spiše o kom- 
binaci dvou anten: Yagiho antćny pro horni 
a dipćlu s reflektorem pro dolni Čist kmitoč- 
*toveho pisma. 

V posledni dobč se pro kmitocty nad 
400 MHz objevuje jina zajimava modifikace 
Yagiho antćny. NiČrtek je v obr. 28. Pred 
buzenym prvkem je soustava čtyrnisobnych 
direktori v jednć rovinč, doplnčna rozmčr- 
nym reflektorem. Uprava zvčtšuje zisk opro- 
ti stejnč dlouhć antćnČ s jednoduchymi 
direktory pouze asi o 1,5 až 2 dB. Antćna je- 
vyhodna tim, že ma pouze jeden buzeny ziriČ 
presto, že jde o složenou antćnni radu (viz 
dale). 

Vyrobcem Yagiho antćn v ČSSR je Ko- 
voplast Chlumec. I když sortiment neni 
rozsihly, najde v nčm prakticky každy antć- 
nu pro svou specifickou potrebu. Tab. 3 
informuje o jednotlivych typech. 

Kromč antćn v tab. 3 vyrabi Kovoplast 
Chlumec starši variantu širokopasmovć smč- 
rovky z obr. 28 pod nazvem ,,X-coIor". 
Antena ma dve provedeni: kratši KC 47-BL, 
delši KĆ 91 -BL. PribČh zisku je v obr. 29. 
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Obr. 29. Televiznf antena pro IV. a V. TV 
pasmo 


ČZZ - 20 dB, avšak postranni zareni je 
relativnč značnć a zmenšuje zisk nad 
700 MHz. ĆSV = 3. 


Antćny s ptošnym reflektorein 

Zminku o plošnych reflektorech najdeme již 
v pfedchozi stati. Tvar reflektoru b^vi rizny 
- často elektricky sotva zdivodnitelny. Nej- 
jednodušši je antćna z dipćlu a rovinnćho 
reflektoru (obr. 30). Buzeny prvek ozafuje 
reflektor, což vytvofi pfevižnć na jejich 
pfivricenć straiič „parazitni" proudy (prou- 
dovĆ obloženi), kterć vyzaruji. Toto sekun- 
dimi zifeni se sčiti s primimim zifenim 
dipćlu. Pro tvar vyza?ovatfho diagramu je 
predevšim diležiti amplituda a fize proudo- 
vćho obloženi reflektoru. Oboji zavisi na 


vzdalenosti toho-kterćho mista na reflektoru 
od dipćlu a na tvaru vyzarovaciho diagramu 
. dipćlu. Maxima by bylo dosaženo pro homo¬ 
genni proudovć obloženi, tj. takovć* kterć 
mi konstantni fizi i amplitudu. Obecnč je 
však vyhodnčjši, zmenšuje-li se obloženi 
okraje reflektoru, nebof to vede ke zlepšeni 
ČZZ. 



Obr. 30 Dipdl s rovinnym reflektorem 


Jakym zpusobem m^žeme zvčtšovat zisk 
takovć antćny? Maximilni elektricky ekono- 
mickć rozmčry pro piUvlnny dipćl jsou vobr. 
30. Antćna ma zisk asi 4,5 až 5 dB. Dalši 
zvčtšovini reflektoru nemi vyznam, proudo¬ 
vć obloženi na okrajich se pffliš zmenšuje, 
fize se rychle mčni. Prakdcky jedinou mož- 
nosti je pfechod k celovlnnćmu dipćlu. 
V tom pripadč je možno reflektor o rozmčru 
n zvčtšit na dvojnisobek. Takovi antćna mi 
pak zisk asi 5 dB a byvi hojnč použivina 
jako jeden prvek složene antćnni rady (viz 
dale). 

Chceme-li dale zvčtšovat zisk, dojdeme 
k zivčru, že nejvyhodnčjši bude zmčnit tvar 
reflektoru. Lze prokizat, že idealnim reflek¬ 
torem by byl rotačni paraboloid s vhodnym 
jednosmčmym žiri Čem umistčnym v ohnis- 
ku. Praktickou modifikad pro danć kmitoč- 
tovć pismo je reflektor ve tvaru vilcovćho 
paraboloidu, popf. jeho aproximace. Pfe- 
hlednč je situace patrai z obr. 31: P repre- 



Obr. 31. Varianty plošneho reflektoru 

zentuje vilcovy paraboloid, U uhlovy reflek¬ 
tor, PU modifikovany rovinny reflektor, 
R^rovinny reflektor. Vidime, Že nejvzdile- 
nčjši ideilnimu tvaru je rovinny reflektor 











Tab. 3. Antćny vyribčnć v ĆSSR (Kovoplast Chlumec) 


Kan dl | /[MHz] I Typ I UspofddAnl 


1 

48-57 

0301KL 

2 

58-66 

0302KL 

3 

76-84 

0303KL 

4 

84-92 

0304KL 

5 

92-100 

0305KL 

VKV 

66-73 

030KKL 



6aŽ 8 174-198 0307GL 

8 až 10 190-214 0309GL Id + lr 

10 až 12 206-230 0311GL 



Kanal I /|MHz| Typ 


E'JTTS'i.-i 


26až 30 
31 až 35 
I 36až 40 
41 až 45 
I 46 až 50 
51 až'55 
56 až 60 



21 až 25 
26 aŽ 30 
31 až 35 
36 až 40 
41 až 45 
46 až 50 
51 až 55 
56 až 60 





1026GL 

1033GL 

1036GL 


2024GL 

2028GL 

2033GL 

2038GL 

2043GL 

2048GL 

2053GL 

2058GL 


UspofddAni 


6 d + 3 r 


16d + 3 r 


*1 I 


42 


32 


M | I£7|dB| |ĆZ2|dB| 


60 


10 

až 

11 


20 


35 12 20 

až 
13 


Ve sloupci „UspoFAdAnf" je d direktor, r reflektor 

TV doporučit. I pri pečlivćm laboratomim 
provedeni ma antena četne postranni laloky; 
Totćž plati i pro jinou antćnu tohoto typu, 
totiž dlouhou, popr. tlustou antćnu V. 

Pro kruhovou polarizaci existuje spiralova 
antćna (Helix). Jeji použiti pro TV je však' 
naprosto nevhodnć, nebof pro linearni pola¬ 
rizaci raž ztratu -3 dB a navic prijima 
i parazitni signaly (sekundarnih odraženć) 
pfichizejicis jinou polarizaci, než je vysflana. 

(R). Zisk jednot!ivych typfl najdeme v tab. 4. Tab. 4. Pfilvlnny a celovlnny dipćl s plošnym 
U važime-li mechanickou složi tost v za vislosti reflek torem 



na zisk u, lze konstatovat, že velmi vyhođny je 
uhlovy reflektor. V provedeni s celovlnnym 
dipolem ma antćna značny zisk, pričemž 
vyzafovaci diagram mi minimilnl postranni 
a zadnf laloky. Poslednć jmenovana skuteč- 
nost mi značny vyznam pro kvalitnl prijem 
TV. Antćnu lze provozovat i v Širšlm pismu, 
maximalnč pro A/ = 1 : 2. Dobrć impedanč- 
ni vlastnosti je možno zajistit tloušfkou 
zariče. Proti Yagiho antćnć je uhlovy reflek¬ 
tor vyhodnćjši tim, že jej lze mnohem snize 
elektricky nastavit. Je to jedna z mila antćn, 
kterou lze doporučit pro amatćrskou stavbu, 
je uvedena v knize ing. M. Českćho. 


Typ antćny 


R + dipćl A/2 
R + dipćl A 
7 + dipćl A/2 
U + dipćl A 
PU + dipćl A/2 
PU + dipćl A 
P + dipćl A/2 
P + dipćl A 


G [dB] 


1 4,5 až 5 
6až 7 

7.5 až 8,5 

9.5 až 11 
8až8,5 

10 až 10,5 

8.5 až 9 
10,5 až 11 


LogarftmJcko-pertocftckA antćna 

Tato antćna se vyskytuje ve dvou altema- 
tivach: v obr. 34 je antena rovinni, v obr. 35 
antćna prostorova. Prakticky vyznam ma 
pouze pro širokopismovou koraunikaci, 
popr. širokopismovć mčriri učely. V užšim 
pismu nemuže soutežit s žadnou z pfedcho- 
zich antćn. Duvodem je relativnć maly zisk 
ve srovnini se stavebnimi naklady. Omezehi 
zisku vyplyvi ze zakladni funkce antćny. 
Z mlsta buzeni'je encrgie transportovina na 
linku L, sJoužiciziroven za nosnou konstruk- 
ri zariču. Vf energie miji zariče Z podstatnč 
kratši než A/2, nebo! jejich* impedance 


Antćna s gahranldcy buz«nyml zćftčl . 

Princip antćny je na obr. 32. Dva žifiče 
(napf. sklidanć dip61y) jsou spojeny linkami, 
z nichž jedna je pfekriŽena (— fizovy posuv 
180°). Za pfeđpokladu, že rozdfl elektric- 
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Obr. 32. Smirovka s galvanicky buzenymi 
prvky 


kych dćlek obou linek je roven rozteči obou 
dip61&,' tedy (b/k) cl - (a/k) el. - d/k, pak 
prijem ze sriični'A se ruši, ze smčru B je 
maximilni. Podminkou dokonalć funkce je 
pfedevšfm dobrć impedančni prizpusobeni 
celćho systćmu; je totiž nutnć, aby signily 
z obou antćn byly amplitudovć shodnć. 
Antćna byvi nčkdy đoplnčna slučovačera, 
ktery do jistć miry likviduje vzajemnć pfiso- 
beni obou đipćlfi. 

V praktickćm provedeni se vyskytuji dvć 
varianty. Prvni se dvćma sklidanymi dip6]y 
z obr. 32 a se ziskem asi 4 až 4,5 dB. Druhi 
v obr. 33 se čtvrtvlnnymi smvčkami (publiko- 



Obr. 33. Antena Cubical- Quad 


vana obvykle pod nizvem Cubical Quad) se 
ziskem asi 5 až 5,5 dB. Oproti dobfe nastave- 
nć Yagiho antćnć o 3 až 4 prvnich nemi tato 
antćna v uzkopasmovćm provozu podstatnć 
vyhody. 


Antćny s postupnou vtnoti 

4 

Obecnč je hlavnim pfedstavitelem tohoto 
typu antćn pro lineimi polarizaci kosočtve- 
rečni antćna. Aplikace pro obor VHF a UHF 
je natolik problematicka, že antćnu nelze pro 



neumožnuje pfenos energie z linky na nć. 
Teprve ziriče blizkć A/2 se vybudi. To 



Obr. 34'. Rovinnd logaritmickoperiodicka 
antena 



Obr. 35. Prostorovđ logaritmickoperiodicka 
antena 
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znamena,’že ze všech zariču se podUi na 
funkci antćny pouze male procento. Mereni 
prouđovćho obloženi tuto skutečnost plnč 
potvrzuje. 

Zisk rovinneho typu bežnć antćny je 
pouze 3 až 4,5 dB. Prostorovy typ je ponć- 
kud lepši, aktivni časti anteny jsou dve. Je to 
vlastnć dvouprvkovš antćnni rada, skladajici 
se ze dvou rovinnych utvaru. Pridavny zisk 
vypjyvaj id z tohoto us porađani je však maly, 
nebof rozteč obou rovinnych utvaru je mala. 
Zisk prost orovćho typu bćžnćho provedeni 
je 5 až 6 dB, což by!o mnohokrat overeno 
merenim na pracovišti ve VUST. 

Tuto antćnu nelze doporučit pro TV. 
Nekdy se využfva jako širokopasmovy budici 
prvek pro antćnni systćmy s direktory a re¬ 
flektor pro modifikovane Yagiho antćny. 


Antona se zpdtnym zćtanfm 
(backfire) 

Zakladni usporšdani je v obr. 36. Jde 
vlast ne o Yagiho antćnu, pred niž je umisten 
reflektor R, ktery obracismer zareni. Reflek¬ 
tor byva rovinny u tvar, což je dano pred po¬ 
klade m, že Yagiho antćna vytvan ve smeru 
maxima zareni rovinne vlnoplochy (soufazo- 



Obr. 36. Antena se zpetnym zafenim 


ve p!ochy). Zareni vychazejici z buzeneho 
zariče je usmeraeno reflektorem Yagiho 
antćny. RJ, projde direktorovou radou D po 
prve, odrazi se od rovinneho reflektoru 
R a projde znovu direktory. Antena je tedy 
principialne elektricky dvojnasobne dlouha, 
což by v mćlo vest ke zvetšeni zisku o 3 dB. 
Skutečnost je však horsi. Nepriznivč še pro- 
jevuje nekolik činitelj: zareni, než opusti 
antenu, musi projit znovu reflektorem RJ 
Yagiho anteny, ktery je však nyni smerovan 
obracenć, dale' nebyva dodržena podminka 
o vyše zminčne rovinnosti vlnoplochy, ko- 
nečne je nutno si uvčdomit, že funkce direk¬ 
toru je značnĆ uzkopasmova. Zisk se tedy 
v praxi zvetšuje o 2 až 2,5 dB a to pouze 
v užšim kmitočtovćm pasmu. Uvažime-li, že 
tento prinos je vysledkem doplneni antćny 
po me me rozmćmym reflektorem , lze kon- 
statovat, že dosažene vysledky sotva odpovi- 
daji vynaloženym nakladum. Povesti, kterć 
antenu doprovšzely pri jeji premićre se velmi 
rychle rozplynuly pri jejim laboratornim 
overeni. Obecne vyhodnĆjši a hlavne široko- 
pžsmovčjši se jevi vybuzeni rovinnych ref¬ 
lektoru dipćlovou soufazovou fadou (viz 
dale). 


Složeni antćnni Fady 

Jako TV prijimaci anteny prichazeji v uva- 
hu pouze antćnni fady dvoufazovć, tj. rady, 
u nichž jsou jednotlivć antćny napajeny 
proudy shodnć faze a v našem pnpadč 
i shodnć amplitudy. Dva zakladni zpusoby 
kombinace dvou smerovych antćn jsou uve- 
deny v obr. 37 a 38; je mazna i jejich 
kombinace. V prvnim pfipade - paralelni 
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Obr. 37. Antenni rada s paralelnim napa - 
jenim 



Obr. 38. Antenni rada s postupnim napd- 
jenim 


napajeni - 'je zrejmć, že pri stejnć dćlce 
a charakteristickem odporu napaječu k obe- 
ma zari ču m bude dodržena podminka o sho- 
dč buzeni antćn v neomezenćm kmitočtovćm 
pasmu. Hodi še pro vetši smerovć antćny, 
nebof rozteč (d) antćn je raožno volit pouze 
ž hlediska optimalmho vyzafovariho diagra- 
mu. Naproti tomu v druhćm pnpadč - pri 
postupnem napajeni (obr. 30) - je fazovy 
posuv mezi zariči dan elektrickou delkou 
spojovaciho vedeni. Aby anteny byly napdje- 
ny soufazovč, musi byt delka spojovaciho 
vedeni (d) bud ČL = JiiA/2, kde n i je lichć 
celć čislo (1, 3, 5 . . .) a vedeni musi byt 
pfeknženo (viz obr. 38), nebo<4 = thK kde 
n 2 je libovolnć celć čislo a vedeni se pak 
neprekfižuje, což je mechanicky velmi vy- 
hodnć. Zasadni rozdil vuči altemativČ v obr. 
37 spočiva v tom, že sfazovdni zšriČu je 
uzkopćsmovć a to tim viče, čira jsou delši. 
Použitelnou širku pas ma lze ovlivnit velikosti 
charakteristickćho odporu spojovaciho ve¬ 
deni: Širka pasma se zvetšuje se zmenŠujicim 
se pomerem Z A /Zo (Za jeimpedancejednot- 
livych zariču, Zo je charakteristicky odpor 
spojovaciho vedeni). Tedy zde nikoli 
Z A = Z), nybrž Z A >) Za je optimem. Z impe- 
dančmho- hlediska tato nerovnost nevadi, 
nebof vedeni dlouhć nX12 neiransformuje. 
Pro TV prijimaci antćny se tento zpusob 
pfiliš nehodi, jednak pro zrejmou uzkopas- 
movost, jednak pro potžže pri navrhu a nasta- 
veni takovć antćny. Rovnćž skutečnost, že. 
nemužeme volne volit rozteč antćn, je urči- 
tou nevyhodou. Proto pro amatćrskou reali- 
zad složenych rad lze jednoznačnedoporučit 
zpusob podle obr. 37 a tim se takć budeme 
v nasledujicim zabyvat. 

U vode m je nutnć seznamit se alespon 
s teoretickym minimem. Vyzarovad diagram 
složenć antćnni fady (F a ) je dan součinem 

P 

F, = F A F f (17), 

% 

kde F a je vyzarovad diagram jednotlivć 
antćny, F^ činitel antćnni rady, což je vlastne 
diagram antenni rady, kde jednotlivć antćny 
jsou nahrazeny tzv. izotropnimi zafiči. Pod 
timto poj me m rozuinime fiktivni anteny, 


kterć maji vyzafovad diagram kruhovy ve 
všech rovinach, tedy kulovy. y našem pripa- 
dć pak maji navic všechny zariče rady shod-r 
nou amplitudu a fazi napajedch proudfi. Za 
tčchto okolnosti je Ff dan prakticky počtem 
zariču a rozteči ćf(obr. 37). Hlavnim ukolem 
navrhu složenć antćnni rady je vybrat pro 
dane jednotlivć antćny definovanć znamyro 
F a nejvyhodnćjši Ff, popr. rozteč d. Optimal¬ 
ni dma dvč varianty: butf chceme, aby antćna 
mčla maximalm zisk, nebo minimaln i po- 
stranni paprsky. V prvnim pripadć prinšši 
každć zdvojeni antćny pridavny zisk 2,5 až 
3 dB, avšak postranni paprsky dosahuji ne- 
prijemnć hodnoty až —10 dB. V druhćm 
pfipadč volime rozteč ponćkud menši tak, 
aby postramii paprsky byly — —20 dB, pri¬ 
če mž zdvojeni anteny zvetšl zisk pouze asi o 2 
až 2,5 dB. Optimalni rozteč z obou tčchto 
hledisek v zavislosti na širce paprsku zakladni 
antćny N/ 2 ) nalezneme v obr. 39. Širkuot N/2 
uvažujeme samozrejme^ vždy v tč rovinč, 
v niž obe antčny kombinujeme, tj. pro 
usporšdani v obr. 37,38 je torovina H, vobr. 
40 je to rovina E. V nčkterych pripadech 
nezname oC n/ 2 , nybrž pouze zisk zđkladnich 
antćn. V tom pnpadč zjistime pfibližny ^ N /2 
ze znamćho zisku pomod grafu v obr. 13. 



Obr. 39. Optimalni rozteč v zavislosti na širce 
paprsku zakladni anteny 


Zmenšovani rozteče d pod rozmezi dane 
v obr. 39 vede k rychlemu zmenŠeni pridav- 
nćho zisku, takže zdvojeni antćny nemš již 
prakticky vyznam. Ještč rychlejši je ztrata 
funkce pri zvetšeni rozteče nad optimum. 
ZvČtšeni d asi o 20 % muže vyvolat postranni 
paprsky asi -6 dB i vetši, antena je nepouži- 
telna. ' 

Rozmezi pHdavnćho zisku, ktere jsme 
v pfedehozim vždy udavali, zavisi na zisku 
zakladni antćny. U antćn s malym ziskem, tj. 
i s malou rozteči d se ovlivnuji navzajem 
(popf. deformuji) vyzafovaci diagramy jed- 
not!ivych antćn (F A ). Vysledkem je horši 
vysledny vyzafovaci diagram (F,). Praktickć 
zvetšeni zisku u krćtkych antćn (G — 7 až 
8 dB) je asi 2 až 2,5 dB (pri zdvojeni aintćny). 
U vćtšich antćn je zisk vćtši asi o 2,5 až 3 dB. 

Realizovat dvouprvkovou složenou radu 
soufazovč je možne jednak nad sebou, viz 
obr. 37, 38, jednak vedle sebe, obr. 40. Prvni 
usporadani zužuje vertikalni, druhe horizon- 
tdlni vyzafovad diagram. Kteremu dšme 
prednost, zaleži na našich požadavcich. Ver¬ 
tikalni zmenši^N/ 2 , zmenšuje cithvost prijmu 
na odrazy od letadel, horizontalni- potira 
odrazy od okolniho terenu — potlačuje „du- 
chy“. U sporedan i podle obr. 40 je obecnć 
vyhodnć z hlediska vyše zminenych vazeb 
mezi zakladnlmi antćnami, ovšem mužeme si 
je dovolit pouze u vćtšich anten, u nichž 
rozteč d je dostatečnć velka, aby antćny byly 
dostatečnć vzdaleny (obr. 40, di > A/2). 
Antćny v obr. 37 až 40 jsou kresleny jako 
horizontalne polarizovanć, avšak analogicky 
lze vytvorit tež vertikalne polarizovanć fady. 

Až doposud jsme se zabyvali kombinaci 
dvou antćn. Často se však vyskytuji i čtyrprv- 
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Obr. 40 . Dvouprvkova antenni rada 

„ kovć antenni rady. Nejčastejšim uspofada- 
nim je zđvojeny antćnni systćm z obr. 40 nad 
sebou (obr. 41). Samozreime isou možne 
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Obr. 41. Čtyrprvkova antenni rada 


i jine kombinace (napf. nad sebou, nebo 
vedle sebe). Prikladem kombinace Čtyf anten 
nad sebou je antena vyrabena Kovopodni- 
kem mesta Plznč z obr. 42. 



Obr. 42. Čtyrprvkova antenni radasplošnym 
reflektorem 

- Rozteč zvolime obdobne jako u dvouprv- 
kove fady. Napf. u antćny v obr. 41 zjistime 
rozteč pro rovinu E, tedy <fe z^en /2 jednotli- 
vych anten podle obr. 39. Druhou rozteč, dn, 
tedy v rovinč H, určime ze znameho H n/2 
zakladni anteny opet z obr. 39. Pro antenu 
v obr. 42 stanovime rozteč dvojice zafiču 
z c^hn /2 jednoho zariče. . 

Dosud jsme se zabyvali celkovym uspora- 
danim anteny a prede všim vol bou rozteče 
jednotIivych antćn. Dalši problćmy, ktere 
musime vyreŠit, jsou zpusob napajeni a impe- 
dančniho pfizpusobeni. Začneme dvouprv- 
kovou radou. Chceme-li spojit dve anteny 
paralelne tak, abychom obdrželi jmenovitou 


impedanci fady Z A = 75 je treba, aby 
jednotlive antćny mely jmenovitou impedan- 
-ci 150 Q, pokud se chceme vyhnout dosti 
komplikovanym impedančnim transforma¬ 
torom. Antćny, kterć jsou v prodeji, maji 
Zan = 300 Q. Bylo by tedy nutno upravit 
jejich sklađany dipol napf. podle obr. 21c 
s pomoći grafu v obr. 22, tedy zvetšenim 
tloušfky buzenć častisklćdaneho dipolu. To 
mužeme udelat buđ nah radou tenke trubky 
za tlustou,* nebo pripevnenim pasku na stava- 
jici trubku skladanćho dipolu: Šifku pasku 
volime 1,5x vetŠi než je potfebny prflmčr 
trubky pro vstupni impedanci 150 Q. Pro 
presne nastaveni je nutno šifku pasma určit 
experimentalnč. Takto upravenč anteny mu¬ 
žeme spojit napf. podle obr. 38. O charakte- 
ristickćm odporu pro tuto variantu byJa již 
zminka. Obecne vyhodnČjši je však alternati¬ 
va podle. obr. 37. Ma však nevyhodu v nut- 
nosti použit spojovaci vedern o charakteris- 
tickem odporu Zo= 150 Q. To mužeme 
zhotovit bucf z trubek, nebo použit dva 
souosć kabely 75 Q jako nahrady symetric- 
kćho vedeni. Obe dvojice kabelu musi však 
byt dokonale elektricky shodne. Stineni obou 
dvojic je nutno mezi sebou zkratovat asi jx> 
đćlce 2/4. Souosy napaječ od pfijimače 
pfipojime ke stfeduspojovacfho vedeni pfes 
symetrizačni obvod netransformujici, tedy 
podle obr. 53. Impedančni pfizpusobeni mu¬ 
žeme pnpadne zlepŠit posouvanim zkratu; 
pro jistotu udelame tedy symetrizačni obvod 
delši než 2/4, - 

Z pfedchoziho je zfejme, že z dvojice 
antćn lze amatćrsky sestavit antenni fadu 
dosti obtižne. Zšsadne jednodušeji lze impe¬ 
dančni problćmy fešit u čtyfnšsobne fady 
f>odle obr. 51; Anteny se jmenovitou impe¬ 
danci Zan = 300 Q spoj ime' pfes naprosto 
shodne dvojlinky nebo vzdušnč vedeni o cha- 
rakteristickem odporu Zo = 300 Q a obdrži- 
me jmenovitou impedanci fady 75 Q symet- 
rickych. Tu pak pfipojime pfes netransfor- 
mačni symetrizačni obvod k souosć mu napa- 
ječi o charakteristickem odporu 75 ob¬ 
dobne jako u vyše zminene fady dvouprvko- 
vć. Realizace napajeciho systćmu pro anten¬ 
ni radu podle obr. 41 je tedy pomerne 
snadna. Jeho aplikace pro soustavu čtyr 
antćn nad sebou napf. podle obr. 42 je však 
již obtižna z mechanickych duvodu. Zde je 
možno doporučit po uze systeni postupnćho 
napajeni % podle obr. 37, tedy pro delky 
spojovacich vedeni n2/2, nebo kombinaci 
napajeni postupnćho s paralelnim, jako u an- 
teny v obr. 42, kde dvojice ,,celovlnnych“ 
dipolu, každy o jmenovitć impedanci asi 
1200 Q, je napajena postupne (pfekfiženć 
pulvlnnć vedeni) a obe dvojice jsou pak 
linkou o charakteristickem odporu spojeny 
paralelne. 

Souhmne lze konstatovat, že pro amatćr- 
skć zhotoveni složene fady se nejlćpe hodi 
typ podle obr.,41. Jako zakladni anteny lze 
použit napf. prodavane antćny Yagi, jejich 
typ je určen mechanickymi možnostmi. Neni 
vyloučena ani kombinace čtyf anten podle 
obr. 42. Vzhledem k tomu, že maximalni zisk 
antćn v ČSSR prodavanych nepfesaHuje 12 
. až 13 dB, je možno s takovou fadou dosah- 
nout zisku 16 až 18 dB. 

Pokud jde o mechanicko-elektricka hle- 
diska, ktera je nutno vzit v uvahu pri stavbe 
složene fady, je žadouci, aby nosna konstruk- 



ce tam, kde se pfibližuje zafičurn, byla kolma 
na smčr polarizace anten (viz obr. 40, .41). 
Stejne je tfeba orientovat napajeci dvojlinky. 
Ty je zaroveh nutno oddalit od nosne kon- 
strukce a dobre pfipevnit izolačnimi objim- 
kami. 

• .Ze složenych aritennich■ rad je v ČSSR 
v prodeji pouze antćna podle obr. 42, tj. čtyfi 
celovlnne dipoly pfed pIošnym reflektorem, 
popf. zmenšena alternativa dvou dipolu pfed 
reflektorem. Pfibližny prflbeh zisku je v obr. 
43. Velmi dobre ie potlačeni zoetneho zafe- 
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, Obr. 43. Zisk anteny z obr. 42 


ni, ĆZZ = 20 dB. Impedančni pfizpusobeni 
ČSV ^ 2,5 až 3 je obvykIe u Širokopasmove 
anteny. Souhmne lze klasifikovat tento typ 
antćny jako jednu z nejlepšich TV pfijima : 
cich antćn pro širši kmitočtovć pasmo. 

Pfedplsy o stavbć antćn 

. Zaverem nekolik pfedpisu pro instalaci an- 
teny. Nejduležitejši se tyka zpusobu uzemne- 
ni antćny, kterć musi byt stejne dokonalć, 
jako uzemneni: bleskosvodu. Podle ČSN 
34 1390 je možno použit pro zemni spoj buđ 
ocelovy pozinkovany drat o 0 8 mm, nebo pa- 
sek 3 x 20 mm z tehož materialu. K anten- 
nimu stožaru se pfipojuje uzemhovaci vodič 
v jeho nejriižšim miste. 

' Kdy neni uzemneni nutne: je-li antćna 
uvnitf budovy, vzdalena alespoh 2 m od 
električke site. Dale u anten vne budovy, 
nachazeji-li se alespon 2 m pod okapem 
napf. na balkone, alespoh 2 m od bleskosvo¬ 
du a nevyčnivaji-li od budovy viče než 1,8 m. 

Kde mužeme antenu postavit: prede všim 
na svćm pozemku nebo budove. Nikoli tedy 
nad vefejnou cestou apod. Musi byt vzdalena 
alespoh 3 m od vodiču nizkćho napeti nebo 
telekomunikačnich vedern'. 

Stavba mimo vlastm pozemek je take 
možna, avšak podleha schvaleni Narodniho 
vyboru. 

Pfipevhovani antćn na bleskosvod neni 
dovoleno, antena musi mit vlastiti nosnou 
konstrukci. Kotevni lana musi byt tlustši než 
0^15 mm. 

Symetrizačnf Člen 

Je to takovy prvek, jimž lze symetrizovat 
nesoumerny nebo naopak desymetrizovat 
soumerny zdroj. Navic však dovede pf etrans- 
formovat charakteristickou impedanci ne-, 
soumerneho napaječe 2b == 75 Q na 300 Q 
soumčme nebo naopak. To je nutne; chce- • 
me-Ii použit jako svod antćny k televizoru 
souosy kabel. Impedance použivanych anten 
je totiž.300 Q. Podobne je symetrizačni člen 
nutny i tehdy; chćeme-li souosym kabelem 
napajet pfijimač se symetrickym vstupem. 
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V nčkterćm pnpade, a to pri po uži ti anten- 
ruch sdruženych soustav, však je naopak 
žćdouci, aby impedance symetrizačmho čle- 
nu byla z obou stran stejna (75 Q). 

Pri konstrukci symetrizačniho členu musi- 
me však brćt v uvahu Širku jim prenćŠenćho 
kmitočtovćho pas ma. Symetrizačni Člen, 
použfvany u uzkopasmove anteny muže byt 
uzkopasmovy. Naproti tomu symetrizačni 
členy použivanć v rozvodu musi spolehlive 
pracovat v pasmu všech pfenćšenych kmi- 
točtu. 

Nejprve se budeme zabyvat členy, kterć 
jednak syme tri zuji a jednak i transformuji 
impedanci 75 Q na 300 Q. Pokud pfedpo- 
kladćme, že nevzniknou žćdnć ztraty, bude 
na symetricke i nesymetrickć strane stejny 
vykon. Pri Čtyfnasobnć zmene impedance to 
znamena, že na symetricke strane bude 
napeti dvojnasobnć vzhledem ke stranč ne- 
symetrickć. Pri vypoČtu urovne musime poči- 
tat s tim, že pri transformaci ze symetrickeho 
vedeni na nesymetricke vzniknou ubytky 
napčti 6 dB a pri opačnć transformaci pri- 
rflstky 6 dB. 

Symetrizace vedenim XJ2. Tento typ sy- 
metrizačmho členu je založen na vlastnos- 
tech vedeni dćlky A/2. Vedeni teto dćlky 
obraci fazi vf signalu o 180°. Priklad prove¬ 
deni tohoto typu symetrizačniho členu je na 
obr. 44. Napčti v bodech a a £>symetrickćho 



Obr. 44. SymetrizaČnl člen z pulvlnne smyčky 

pnvodu jsou navzajem v protifazi. Jejich 
propojenim vedenim o dćlce A/2 se napeti 
z bodu b dostanene do bodu a posunuto o 
180°. To znamena, že bude ve fćzi s napčtim 
v bodu a. 

Aby bylo možno učinit si predstavu opou- 
žitelnosti tČchto symetrizačnich členu, jsou 
na obr. 45 uvedeny kmitočtove' zavislosti 
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Obr. 45. Kmitoctova zđvislost utlumu $ymet- 
rizačnich členu a skutečne delky vedeni A/2 
zkabelu VFKP251 X/2 ukrivky 1 je200 cm, 
u 2 je 130 cm, u 3 49 cm, u 4 19 cm. Koefi - 
cient kraćem kabelu = 0,66 


jejich utlumu a pflsiuŠnć dčlky vedeni A/2. 
Symetrizačni členy byly realizovany podle 
obr. 44 kabelem s charakteristickou impe- 
danci 75 Q s plnym dielektrikem a tudiž 
s činitelem zkraceni 0,66. Stejnych vysledkfi 
je možno dosahnout i pomoći kabelu s pčnč- 
nym dielektrikem. Skutečnć dćlky vedeni 




však budou o nčco delši, protože činitel 
zkržceni je v tomto pnpade 0,81. 

Zhotoveni symetnzačniho členu je velmi 
snađnć, ztršty v pracovni oblasti jsou zaned- 
batelnč, prizpiisobeni je velmi dobrć. Dćlku 
vedeni je možno volit tak, aby jeden člen 
vždy odpovidal jednomu TV pšsmu, nebo 
pasmu rozhlasu VKV FM. Nevyhodou je 
velky rozmčr, zvlašte pro kmitočty I. až III. 
TV pas ma. 

Jiny syraetrizačni člen s vedenim dčlky A/2 
je na obr. 46: Vedeni je realizovano na 



Obr. 46. Symetrizačm člen sesmyčkou A/2 na 
desce s plošnymi spoji 


oboustranne platovančm kuprextitu techni- 
kou ploŠnych spoju. ,,Živy“ vodič je tvoren 
meandrem a stineni folii na druhć stranč 
desky. 

Tento druh symetrizačniho členu se po uži¬ 
va praktićky pouze pro IV. a V. TV pasmo. 
Z priibČhu utlumovč charakteristiky na obr. 
47 však vidime, že dobre prenaši signaly 
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Obr. 47. Utlumova charakteristika symetri- 
začniho Členu podle obr. 46 


v rozmezi asi 100 MHz. To znamena, že 
neobsahne celv rozsah IV. a V. TV pas ma. 


Symetrizace vedenim X/4 

V tomto pnpade se nepouživa souosć 
vedeni, ale symetricky dvojvodič. Je nutne, 
aby charakteristicka impedance vedeni byla 
150 £2. Princip tohoto zpusobu transformace 
je patmy z obr. 48. Na jednč stranč jsou obe 
vedeni spojena paralelne tak, že vysledna 
impedance je 75 Q. Na druhč stranč jejich 
sćriovć zapojeni predstavuje impedanci 
300 Q. Pritom vedeni o dćlce A/4 transfor- 
muje zkrat na jednć stranč jako nekonečny 
odjx>r na opačnou stranu. To umožnuje, aby 
uzemnČni jednoho konce symetrizačniho čle¬ 
nu nezatčživalo opačnou stranu. 


2 0 = 150 Q 



Obr. 48. SymetrizaČnlčlenzedvou vedeni A/ 4 


V praxi se tento člen zhotovuje včtšinou ve 
tvaru impedančniho transformatoru v linko- 
vćm provedeni. Je to transformitor, u nČhož 
je vinuti realizovdno dvojlinkou o vhodnć 
charakteristickć impedanci. U obyčejnych 
transformatoru totiž rezonuje mezivrstvovš 
kapacita s rozptylovou indukčnosti vinuti 
a omezuje tak prenos na vysokych kmitoč- 
tech. 

U linkovćho transformatoru je tato kapa¬ 
cita součđsti charakteristickć impedance 
a. nepodili se na rezonanci. Omezeni pri 
vyššich kmitočtech je zde určeno dćlkou 
vedeni, pri nizkych potom primarni indukč¬ 
nosti, ktera musi byt co možno nejvčtši. 
Pokud požadujeme velky kmitočtovy rozsah, 
je proto tfeba realizovat tyto členy na ferito- 
vćm jadru, kterć ma velkou permeabilitu na 
nejmžšich prenašenych kmitočtech; nesmi 
však mit velkć ztraty pri vysokych kmitoč¬ 
tech. 

Schćma zapojeni transformatorovćho sy- 
metrizačniho Členu je na obr. 49. Matematic- 





Obr. 49. Zapojeni transformatoroveho sy- 
metrizačniho členu 


kym reŠenim vyrazu pro vystupni vykon 
obdržime podminky pro maximalnf vykono- 
vy pfenos. Je tfeba, aby; v 

R z = 4J2g a Zo = 2J?g. 

Prakticky to znamena, že pokud na nesou- 
mčmem vstupu bude 75 Q, musi byt 
charakteristickć impedance dvoj!inky, z niž 
je zhotoveno vinuti, 150 Q, impedance sou- 
mčrnć strany je pak 300 Q. 

K navinuti tohoto členu je tfeba použit 
miniaturni dvojvodič 2x 0,4 mm Cu, vyrob- 
ce Kablo n, p. Kladno, zavod Velkć Meziriči. 
Obč vinuti jsou navinuta na dvojdčrovćm 
feritovćm jadre, vyrabčnćm n. p. Pramet - 
Zavody praškovć metalurgie, Šumperk, pod 
vyrobnim čislem 205 534 306 300zferitovć- 
ho materialu N1. RozmČry jadra jsou zfejmć 
zobr. 50. Uvedenć jćdrose vyrabio dćlce 12 
nebo 8 mm. Ziskate-li delši typ, je nutno jej 
zkratit ubroušenim na dćlku 8 mm. 



Obr. 50. Dvoudčrove feritove jadro pro 
symetrizačm členy 

Provedeni členu je patmć z obr. 51. Každć 
vinuti tvori samostatny transformator. Oba 
transformatory na jadru tohoto typu se vzA- 
jemne neovlivftuji. Obč vinuti jsou stejna 
(2,5 zćvitu). 








Obr. 51. Transformatorovy symetrizačni člen 
na feritovem jadre 


Vodiče v dvojlince jsou rozIišeny tak, že 
jeden je z povrchovČ neupravenć medi, 
đruhy pocinovany. Obe vinuti propojime tak, 
že kupr. na symetrickć strane spojime jako 
stred oba vodiče z Čiste mčdi. Pocinovanć 
vyvody potom predstavuji symetricky vy- 
stup. Na nesymetrickć stranč propojime vza- 
jemne vždy vodič mčdeny s pocinovanym. 
Jedna z tčchto dvojic, nerozhoduje ktera, 
potom predstavu je živy a druha zemnici 
vyvod. 

' Prednosti tohoto provedeni je širokopas- 
movost- (obr. 52 krivka 1). Vlivem ztrat ve 
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Obr: 52. Zavislost- utlumu na kmitočtu pro 
symetrizačm členy z obr. 51 na ruznych 
jadrech 


feritovćm jadru md tento člen pončkud 
vČtŠi ztrdty, zvldšte v rozsahu IV. a V. TV 
pasma. Pokud bychom proto chteli symetri- 
začni člen, ktery obsahne pouze IV. a V. TV 
pdsmo, je ho možnć udčlat stejnjbm zpuso- 
bem vinuti jako na obr. 51, ovšem misto 
feritovćho jadra použijeme kostru z orga- 
nickćho skla stejneho rozmeru, avšak menši 
đćlky (6 mm). Zavislost utlumu na.kmitoČ* 
tu timto zpusobem realizovanćho symetri- 
začniho členu je tež na obr. 52 krivka 2. 
Pro predstavu, jakyvliv na prubeh a velikost 
utlumu ma dćlka použitćho jadra symetri- 
začniho Členu, je na obr. 52 krivka 3 uve¬ 
dena ještč stej na zavislcst pro pripad, kdy 
je použito nezkracenć feritovč jšdro (podle 
obr. 50), to znainend dlouhć 12 mm. 

Pokud se tyka prizpusobeni, vyhovi tyto 
členy ve vŠech pfipadech v kmitočtovčm 
rozsahu, v nemž vyhovuji i z hlediska utlumu. 


Symetrizačni člen netransformujici 
impedanci (balun) 

Ve vf technice se dosti často objevuje 
požadavek pfevćst symetrickou impedanci 
na shodnou impedanci nesymetričkou. Ob- 


vod, Ktery tento prevod realizuje, je na obr. 
53. Nesymetricka impedance, kterdse objevi 
na konci souosćho napdjeČe K mezi AB je 
spojkou Sp pHpojena k symetHcke čdsti 


umistit cely obvod do izolačm nebo kovovč 
trubky. Pri použiti kovovć trubky -se však 
pončkud zmenši vlnovy odpor symetrickć 
linky SL, Čimžse častečnč zmenši i Širokopdsr 


Obr. 53. Symetrizačni člen , 
ktery netransformuje impedanci 


s/metncka 



obvodu S. Zldroven je však do tohoto mista 
paralelnČ žapojena symetricka linka SL, tvo- 
rena vnčjšimi povrchy souosćho napa ječe 
(K) a pomocnćho kabelu (PK) v dćlce 4 
a zakončend zkratem Z. Prevod impedance 
nesymetricke na symetrickou neni imp>e- 
dančnč ovlivnČn, je-Ii elektrickd dćlka sy- 
metrickć linky (SL) A/4. Takovć vedeni na 
konci zkratovanć (Z) ma temer nekonečnou 
impedanci. Prakticky je nutnć, aby reaktance 
liriky SL byla zdsadne vetši než impedance, 
ktera je mezi body AB. Nčkdy se však 
umyslnČ voli tak, že 4 # A/4 a reaktance linky 
SL se využivd k paralelni kompenzaci (zlep- 
šeni) impedančnich pomČru v prenosovych 
systčmech. Je-li napr. nutnč vykompenzovat 
kapacitni složky, volime 4 < A/4, nebof LS 
md v tomto pnpade indukčni charakter. 
Naopak pri kompenzaci indukčni reaktance 
volime 4 > A/4. Cleri se pfesnč nastavi expe- 
rimentalnč zmenou polohy posuvnćho zkra- 
tu Z. 

Pri realizaci je možno volit nekolik vari- 
ant. Nejjednodušši je na obr. 53. Balun je 
vytvoren z odizolovanćho souoseho kabelu, 
obč vetve jsou oddeleny izolačnimi vložkami 
V napr. z organickćho skla, kovovy posuvny 
zkrat Z je z plechovych paskfi. Spojkou Sp je' 
vlast nČ prodlouženy stredni vodič napajedho 
kabelu, ktery je pripdjen na stiniđ plašt 
pomocnćho kabelu PK. Stredni vodič tohoto 
kabelu je u daneho typu bez v funkce, je 
ponechan volny, zastHženy zdroven se stine- 
nim. Symetricky vystup S je tvoren konci 
stinČni obou kabelu. Rozteč D obou kabelft 
volime pro obor VHF asi 30 až 60 mm, pro 
obor UHF D = 20 až 35 mm. Zmenšeni 
rozteče je motivovano zmenšenim dćlky 
spojky SP, ktera ponekud zhoršuje symetrii 
systćmu. Zaroven ovšem zmenšeni rozteče 
D zmenŠuje impedančni širokopdsmovost 
obvodu. Pro vyše doporučene rozteče je 
provozni širka pasma asi 1:1,5, pripustime-li 
určitć impedančni ovlivnčni mužeme obvod 
provozovat pripadne i v pdsmu 1:2. Vše 
zaleži na souhre impedance, kterou symetri- 
zujeme, s reaktanci paralelni linky SL. 

Pokud jde o ochranu proti vlivum povčtr- 
nosti je minimdlnč nutnć zakrytovat symet- 
rickou stranu obvodu a kabely symetrickć 
Iinky SL ochrdnit ndterem. Ješte lepe je 


movost. Prumer kovovć trubky volime pri- 
bližnČ Dk - 2 D y je-Ii trubka z izolantu, muže 
byt prflmćr menši. - 

Nepožadujeme-li ryze širok opasmovy 
provoz, je možno sym$trickć linky 4 zkratit 
a do paralelni rezonance doladit paralelnim 
kondenzatorem Cp. ZAroveh je žddouci tćž 
zmenŠit rozteč Dsymetrickć linky SL, aby se 
umerne zkratil spoj S p . Ten je ostatnč možno 
zkratit upravou symetrickćho konce obvodu 
podle obr. 5.4. Obdobne je možno zmenŠit 
dćlku zkratovaciho pasku Z, ktera rovnež 
zhoršuje symetrii. Z obr. 54 je zrejmć, že obč 
tyto upravy zlepšuji mechanickou a tim 
i elektrickou symetrii obvodu. Jejich realiza- 
ce je však žddouci pouze tehdy, je-li UD — 5. 
Symetrievyhovuje i pro obvod podle obr. 53. 

Tam, kde je nutno zmenšit rozmer balunu 
bez ztrdty Širokopdsmovost i, je použivdna 
uprava spočivajid v tom, že každy z obou 
kabelu tvoricich linku SL se svine do tvaru 



Obr. 54. Zpusob zkraceni symetrickeho 
vedeni 
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civky. Tato alternativa je však mechanicky 
dosti naročnd a lze ji sotva doporuČit pro 
amaterskć učely. Totćž plati i o jinych 
variantach balunu, s nimiž seobČas v profe¬ 
sionalnih zarizenich setkdvame. 


Slučovaci člen 

Chceme-li prijimat nekolik TV programu 
na specialni smčrovć antćny, lze jako prvni 
možnost použit pro každou antenu zvI&Štni 
svod. Chceme-li se tomuto težkop&dnćmu 
zpusobu vyhnout (a to predevšim tehdy, 
chceme-li současne napajet viče než jeden 
TV prijimač), musime sloučit všechny priji- 
mane signaJy do jednoho svodu. K tomu 
učelu slouži slučovaci Člen. Ten musi mit 
takove vlastnosti, aby vyhoveI nekolika za¬ 
kladnim požadavkum. 

1. S ohledem na zabezpecenl minimalnih 
ztrat musi byt utlum slučovanych signalu 

. minimalni. 

2. Vzhledem k tomu, že električke vlastnosti 
použitych anten musi byt zachovany, je 
nutno, aby jednak impedance jednotli- 
vych vstupfi byla v oblasti Činnosti pfisluš- 
nych antćn s dostateČnou presnosti rovna 
75 Q, a jednak se jednotlivć anteny nesmi 
vzajemne ovlivnovat. 

3. Vzhledem k tomu, že antćny vždy pracuji 
s pomerne malou selektivitou, prijimaji 
kromč užitečnćho signalu i dalši signaly. 
Sloučenim nekolika anten muže tedy 
vzniknout rušeni, protože signal prijimany 
na určitem kanalu bude prichazet nejen 
od pfislušne anteny, ale i od ostatmch 
s ruznym časovym zpoždenim. Slučovaci 
člen musi byt proto schopen tyto nežadou- 
ci signaly potlačit. 

4. TV prijimač a hlavne širokopžsmovy zesi- 
lovač pracuji spravne pouze tehdy, nej- 
sou-li prebuzeny priliš silnymi signšly 
v sousedstvi slabych signalu. Je proto 
nutnć, aby slučovaci člen do jiste miry 
vyrovnaval urovne jeđnotlivych signalu. 

Aby byly tyto požadavky splneny, nestači 
pouze jednoduše vykonove prizpusobit ante- 
ny napr. kombinaci od poru; nebyl by splnen 
totiž hned prvni požadavek — malć ztraty. 
Vhodnym zpusobem je slučovani kmitočto- 
vou vyhybkou, ovšem za predpoklađu, že 
kmitočty prijimanych signdlu jsou od sebe 
dostateČne vzdaleny. 

I ’ 

Dalši prvek, ktery je možno použit, je 
smerovy vazebni Člen. Tento člen umožnuje 
sloučit dva signaly stejneho kmitočtu nebo 
kmitočtove blizke, aniž by se zdroje techto 
signalu vzajemnč ovlivnovaIy. Prakticky to 
znamena, že utlum techto členfi je ruzny 
podle smeru pruchodu signalu. 

V nekterych piipadech musime pocitat se 
selektivrumi odladovači nežadoucich signalu. 
Ke srovnahi urovnč signalfi lze použit utlu- 
move členy. Dale si proto probereme zaklad¬ 
ni stavebni prvky, kterć semohou veslučova- 
cich členech vyskytnout. 


Smčrovy vazebni člen 


Smerovy vazebni Člen je pasivni prvek, ktery 
si mužeme predstavit jako stavebni jednotku 
se tremi vystupnimi svorkami (viz obr. 55). 
Ćinnost tohoto členu si vysvetlime pro pf ipad 
odbočovače. Stejne zavery však plati i pro 
slučovani dvou signalu. Prakticky byva rešen 
tak, aby impedance všech vystupu byla stej-. 
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Qbr. 55. Schematicke znazomeni smčroveho 
vazebniho členu 

na, 2o = 75 Q. Vnejši svorky označime čisly 
laž3 ,pnčemžsvorka 1 jevstupni, 2 vystupni 
a 3 vazebni nebo tež odbočovaci. Pri poj ime¬ 
li na vstupni svorku zdroj vf signalu o vnitrni 
impedanci .75 Q tak, že,na svorce 1 bude 
napeti Uu bude na svorce 2 napeti Vi a na 3 
C/ 3 . Pritom pred pok ladžme, že oba konce 
budou zatiženy impedanci 75 Q. Pomery v 
techto napeti potom určuji charakteristicke 
vlastnosti členu. 

Pruchozi utlum je určen pomerem napčti 
na vstupu a vystupu. To znamena, že určuje, 
jak'se zmenši signal pruchodem mezi svorkou 

1 a 2. Jeho velikost se udšvš v [dB] a je proto 
dana vztahem 

ap = 20 log ~ [dB] (18). 

U2 

S ohledem na použiti je treba rici, že neža- 
leži na tom, prochazi-li signal od svorky 1 ke 

2 nebo naopak. Je však vždy žadouri, aby 
pruchozi utlum byl minimalni. 

• Utlum mezi svorkami 1 a 3 je určujici 
veličinou pro dane provedeni. Byva označo- 
van jako vazebni nebo odbočovaci utlum, 
podlefunkce, kterou dany prvek plni. Udava 
bud o co se zmenši- signal pri ođbočeni 
z hlavniho smčru, nebo pri slučovani udšva 
utlum signalu, kterv prochazi ve smeru 3 a 1. 
Vazebni utlum je dan pomerem napčti U\ 
a V K 

* = 20 log ^ [dB] (19). 

Dalši charakteristicka veličina určuje veli- 
kost utlumu ve smčru, v nemž požadujeme 
maximalni oddelem. Nazyvame ji zpetny 
utlum. Tato veličina udšva utlum, kteiy bude 
stat v cestč signalu, ktery prichšzi z c^ačne 
strany, tedy pri pruchodu mezi svorkami 2 
a 3. Merit ho mužeme tak, že priveđeme 
signal o velikosti Ui z na svorku 2. V tom 
pripadč bude na vystupu 3 napčti C/ 32 . Veli¬ 
kost zpčtnćho utlumu potom bude 

a z = 20 log [dB] (20). 


pruchozi utlum asi 1 dB; pfi.včtšim odboČo- 
vacim utlumu bude Op menši. Pokud budeme 
vazebni utlum zmenšovat, bude se pruchozi 
utlum zvČtšovat až do (teoreticky) 3 dB, kdy 
se bude vazebni utlum rovnat pruchozimu. 
Takovćmu členu se potom rikd rozbočovaci. . 
V praxi ho lze realizovat s utlumem 3,5 až 
4 dB. Velikost zpčtnćho utlumu požadujeme 
vždy co nejvčtŠi. Byva to pravidelne 30 dB 
nebo i viče podle provedeni a kmitočtu 
prenašenćho signalu. 

Smčrovy vazebni člen ke sloučem signdlu 
ze dvou antćn je v schćmaticky znazornen na 
obr. 56. Jeho charakteristickć vlastnosti (u- 



Obr. 56. Schematicke znazomeni sloučeni 
dvou anten smerovym vazebnim členem 

tlum mezi svorkami 2-1 , 3-1 a 2-3) odpovi- 
daji tomu, co jsme již uvedli. Musi však byt 
respektovany podminky, ktere jsou predpo- 
kladem spravnć funkce: kmitočty obou kana¬ 
lu musi byt blizkć, aby platila podminka, že 
vstupy 2 a 3 budou zatiženy v uvažovanćm 
kmitočtovćm rozsahu impedanci 75 Q. Dale 
nesmime zapominat, že utlumy mezi svorka¬ 
mi 2-1 a 3-1 jsou ružne. Toho m&žeme 
využit k vyrovndni pripadnych rozdilu 
v urovni prijimanych signalu, Prijima-li ante¬ 
na B podstatne silnčjši signal než antena A, 
použijeme slučovaci' člen s vazebnim utlu¬ 
mem kupf; 15 dB. V tom pripadč bude 
ubytek signalu antćny A v slučovači zanedba- 
telny. Pokud budou mit $ignaly z anteny 
A i B stejnou uroven, je možno u kmitočtove 
blizkych signalu použit smčrovy slučovaci 
člen, u nehož bude utlum obou včtvi stejny 
(bude asi 3,5 až 4 dB). 

Oddčleni obou anten (tj.. utlum mezi 
svorkami 2-3) bude v každćm pripadč 20 až 
30 dB. , 

SmČrovy vazebni člen z vedeni 

Tento typ smerovych vazebnich členu se 
sklada ze dvou vodiču, vzajemnč vazanych 
elektromagnetickym polem, společnč stinč- 
nych. 'Zakladni usporđdani je na obr. 57. 


U prakticky realizovanych smerovych vazeb¬ 
nich členu volime vazebni utlum podle jejich 
učelu. Pritom velikost a* ovlivnuje pruchozi 
utlum. Kuprikladu smčrovy vazebni Člen 
o vazebnim utlumu a, *= 10 dB bude mit 




Obr. 57. Zdsadni provedeni smeroveho va 
zebniho členu z vedeni 


- ' \ , . 

Pritom C a G jsou kapacity vodiče prislušne 
delky proti stinčm, X« a Lp Jsou indukč- 
nosti vodiču tčchtodelek, Cjekapacitamezi 
vodiči, A/vzajemnđ indukčnost. 

Podobnč jako u vedeni je charakteristicka 
impedance : 



U 

a 



Požadujeme, aby u smerovćho vazebniho 
členu byly charakteristicke impedance obou 
vedeni stejnć {Z* = Zt>). 

Pro spravnou činnost je dale nutnć, aby 
všechny vystupni svorky 1 až 4 podle obr. 58 
byly zatiženy odpory o Zo, to znamena, že Ri 
až& = 75Q. 


/ 



Obr. 58. Zapojeni smeroveho vazebniho čle¬ 
nu z vedeni 


Vazba mezi obema vodici (a, b) je určena 
pomčrem napeti Ui/Ui. Pomčr neni staly, 
zavisi na relativni dćlce vedeni a jeho geo- 
metrickćm uspofadani. Je-li / = A/4, rovnd se 
tento pomer činiteli vazby mezi vodiči a, b. 
Potom 


U 3 _ M 


( 21 ). 


Činitel vazby pfimo určuje minimalni vazeb- 
ni utlum, ktery byl již dfive definovan z po- 
mčru napeti na vstupni a odbočovaci svorce:, 


Vi ■ 1 

a. = 20 /og — = 20 log - 


( 22 ). 


Podobnč zustavaji v platnosti tež vyrazy pro 
pručhozi Op a zpčtny eh utlum, ktere byly již 
uveđeny. Zćvislost jednotlivych utlumu na 
prenašenćm kmitočtu je na obr. 59. Vidime, 
že pri zmenšujidm se minimalnim vazebnim 



Obr. 60. Smirovy vazebni člen tvoru stinene- 
dvojvodiče 


Ln indukuje v Li 2 proud I’ 2 . Tento proud 
vytvori na zatežich R 3 a R 4 napeti. Druha 
složka /"i proudu podobne indukuje v L 22 
proud /" 2 , ktery tež vytvori na R 3 a R 4 napeti 
a sice takova, že na odporu R 3 budou ve fazi 
a vytvori napčti U3, zatimco na R 4 budou 
v protifazi.* Pritom je samozfejmč duležite, 
aby oba transformatory mčly dokonale stej- 
ny prenos jak co do amplitudy, tak i faze a to 
v širokćm 'kmitočtovćm rozsahu. Vazebni 
utlum je potom určen prevodem techto 
transformatoru. 


• Tab. 5. Rozmery smerovćho vazebniho čle~ 
nu podle obr. 60 ^ 


Vazebni utlum 
• A, [dB] 

D 

[mm] 

d 

[mm] 

S 

[mm] 

' 5 . "T; • 

5 

0,375 

0,7 ' 

1*0 

* 5 

0,5 

1,4 

15 

5 

0,5 

2 



kmitočtu u smčrovych vazebnich členu, je~ 
jichž rozmery odpovidaji udaj um v tab. 5. 
Delka vazebnich Členu je ve všech pripadech 
/ = 225 mm. Vidime, že pracovm kmitočet je 
ve všech pripadech 200 MHz, což odpovida 
delce A/4 = 375 mm ve volnćm prostoru; 
činitel zk race ni použitć zalevaci hmoty je 
proto 0,6. Podle toho by bylo treba napr. pro 
IV. TV pasmo, 24. kanšl použit dćlku vedeni 
9cm. 

Pokud jde o pfizpusobem, lze dosahnout 
ČSV = 1,2, ovšem za predpokladu dokonalć 
presnosti fyzikalnich rozmeru vedeni. 

Použita zalćvaci hmota Lukopren je sili* 
konova kaučukova pasta, ktera vulkanizuje 
na vzduchu pri pokojovć teplotč; Jeji elek- 
trickć i mechanickć vlastnosti jsou velmi 
dobre. Snšši tep!oty do 300 °C. Nedostat- 
kem je, že naruŠuje medčne a stfibme 
povrchy. Je proto treba použivat pocinovane 
nebo jinak povrchove upravene vodiče. 


Obr. 61 . Zapojeni transformatoroveho sme¬ 
roveho vazebniho členu 


Pokud jde o vlastm realizaci, je vhođne 
použit dvojderove jadro použivane pro sy- 
metrizačni členy z hmoty NI (obr; 50). 
Pritom je nutnć, aby dćlka jadra byla 8 mm. 
Oba transformatory jsou navinuty stejnym 
lakovanym, vodičem o 0 asi 0,3 mm- (obr. 
62). Vinuti L J2 a L 21 určuji velikost vazebniho 



Obr. 59. Zdvislost va¬ 
zebniho a Vt pruchoziho 
a p a zpetneho a z utlumu 
na kmitočtu pro smero- 
ve vazebni členy z obr. 
58, tab. 5 pro a v = 5 
alOdB 
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utlumu se zvčtšuje pručhozi utlum, až pri 
teoretickć hodnotč 3 dB budou oba stejnć. 

Tento typ smčrovćho vazebniho členu 
mužeme realizovat ve tvaru stinčneho dvoj- 
vodiče podle obr. 60. Použijeme-li jako 
dielektrikum zalevaci hmotu' Lukopren 
N 1522, budou pro minimalni vazebni utlu- 
my 5, 10 a 15 dB rozmery vedeni podle 
tab. 5. 

Na obr. 59 jsou zavislosti pruchoziho, 
zpetnćho a vazebniho utlumu na prenašenem 


Realizace tranaformdtorovćho 
smdrov6ho vazebniho členu 

Tento člen použiva dva vf transformatory, 
zapojene tak, aby pri ceste signalu v jednom 
smćru se dilči složky napeti sčitaly, zatimco 
u signalu prichazejiciho opaČnym smerem se 
dilči složky napčti vzajemnč ruši, Zapojem 
a sIožky proudu a napčti jsou na obr. 61. 
Proud ze zdroje vf signalu se deli na dvč 
složky I* 1 a I" 1 . Proud I 'i pri prutoku vinutim 


Obr. 62. Transformdtorovy smerovy vazebni 
člen (L ,2 a L 2 i maji po 2,5 z) 


utlumu a jejich vliv vidime na diagramech 
v obr. 63. Charakteristiky 1 plati pro pripad, 
kdy L 12 a L 21 maji 2,5 zavitu a charakteristiky 
2 pro pripad, že L 12 a L 2 i = 3,5 zavitu. Je 
treba ještč upozomit na to, že vodiče Lu a L 22 
jsou umisteny v tenkć špagetč (nejlepe sili- 
konovć) společne s prvni 1/2 zavitu vinuti L 12 
a L 2 i nastranč, ktera je uzemnena (obr. 62). 

Z diagramu na obr.,63 tež vidime, že tento 
typ vazebnich členu ma včtši pruchozi utlum, 
zvlašte v oblasti IV. a V. TV pasma. .Je 
zpusoben ztratami ve feritovem jadru. Spe- 
cialne pro rozsah IV. a V. TV pasma mužeme 
však použit stejnč provedeny transformato- 
rovy člen, ktery je navinut na kostru napr. 
z organickćho skla, jejiž rozmČry~ a tvar 
odpovidaji presne feritovemu dvouderove- 
mu jćđru. . Prubehy tčchto utlumu pri 
L 2 i = Li 2 = 2,5 zavitu jsou na obri 63 uvede- 
ny jako kfivky 3. 

. Pokud jde o pfizpusobem, je možno pred- 
pokladat, že pri pečlivem vinuti a kratkych 
privodech ke vstupnim a vystupnim svorkam 
a k odporu 75 Q, kterym je zakončen vyvod 
4, dosahneme ČSV - 1,5, což je pro učely 
maleho rozvodu vyhovujici. 

Priklad konstrukčniho fešeni bude uka¬ 
zan pri navrhu kompletniho slučovaciho 
členu. 
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Obr. 63. Prubčhypruchoziho a p , vazebnihoa v 
a zpetneho a z utlumu transformdtorovych 
smerovych vazebnich členu 


Jinym pnpadem jejich využiti jsou odbo- 
.čovaci členy v domovni rozvodnć siti. V ni 
slouži jako instalaČni prvky a musi byt po tćto 
strance mechanicky zabezpečeny. 
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Obr. 64. Schematicke znazomeni hybridntho členu (a), impedančntho transformđtoru pro 
hybridni člen (b), uplneho slučovaciho (rozbočovaciho) členu s hybridem (c) 
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Obr. 65. Vinuti hybridnOio slučovaciho členu 
na dvojderovem feritovem jadre 


3. Dil na obr. 66a vsuneme do feritovćho 
jšdra podle obr. 67d. 

4. Dil na obr. 66b zasuneme do j£dra pod dil 
na obr. 66a a to podle obr. 67e a spajime 
vyšrafovanć p)ochy. 

5. Dil na obr. 66c zasuneme do j£dra pod dil 
na obr. 66b podle obr. 67f a spojlme 


mosazny ptech ti 0,4 mm - si?lb?eno 


Transform6torovy slučovač 
dvou kanćlu' 

Tento člen je možno fešit pomoći vedeni. 
M us ime se však smirit s jeho funkd pouze 
v uzkem oboru kmitočtu. Druhou možnosti 
je použit tzv. hybndni člen. Ten ma tu 
vlastnost, že dva zdroje stejneho kmitočtu 
o impedanci Z muže me sioučit na jednć 
zateži 1/2 Z, aniž by se vzajemne ovlivnova- 
Iy. Schematicky je hybridni člen znazornčn 
na obr. 64a. Đudeme-li slučovat signaly 
ruznych kmitočtfr, rozdčli se privadena ener- 
gie z jednoho ždroje mezi dvč zdtčže tak, aby 
se nemohly vzajemnč ovlivnovat. 

Z toho co byIo uvedeno, vidime, že obvod 
nemužeme použit samostatnč, protože by 
zpusobil velkou chybu neprizpusobemm. 
Potrebnć zatčže hybridniho členu 1/2 Zmii- 
sime dosahnout transformaci. Nedflnou sou- 
časti slučovaciho nebo rozbočovaciho členu 
musi byt proto krome hybridniho obvodu 
ješte Širokopasmovy transformator s prevo- 
dem impedance 2:1. Schćmaticke zndzornčni 
tohoto transformatoru je na obr. 64b a kom- 
pletniho slučovaciho, popr. rozbočovaciho 
členu na obr. 64c. Zpusob vinuti na dvojde¬ 
rovem feritovem jadfe je na obr. 65. 

Vinuti je na dvojdčrovem feritovem ja¬ 
dre pro symetrizačni Člen o rozmčru 
15x8x12 mm z matericu NI. Zkracovat 
jadro na 8 mm neni vhodnć, protože se tim 
zhoršuje prizpfisobeni pri 50 MHz. Chcerne- 
li zaručit parametry tohoto členu v rozsahu 
od I. do V. TV pdsma, je k vinuti treba použit 
pđsek o širce 3 mm a tloušfce 0,4 mm. Jako 
izolace a dielektrikum mezi zavity je treba 
použit teflonovy pšsek tloušfky 0,5 mm. 

Nakresy dflh, z nichž je sestaveno vinuti, 
jsou na obr. 66. K sestaveni jednoho Členu je 
tfeba po jednom dilu podle obr. 66a, b, 
c a ,dvou kusu izolaČnich vložek (obr. 66d). 
Zpusob sestaveni vysvčtlime podle obr' 67a 
ažd: 

1. Vyšrafovanć plochy a až cpocinujeme. 

2. Tvar dilu na obr. 66a upravime na tvar 
podle obr. 67a. 



Obr . 66. Dily vinutihybridniho slučovaciho členu 
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pdjenim vyšrafovanć plochy dilu podle 
obr. 66b a c. 


6. Mezi dfly a - b a b - c vložime izolačni 
vložky podle obr. 66d. 


Obr. 67 Postup pH sklddđni dilu vinuti 
hybridniho slučovaciho Členu 
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Obr. 68. Sestaveny hybridni slučovaci (roz - 
bočovaci) člen 








(rozbočovaciho) členu 
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Obr. 70. Odporovy utlumovy člđhekM (a) 
a T (b) 


Mechanicke provedeni sestaveneho sluČo- 
vadho Členu je na obr. 68. Schćma zapojeni 
celeho slučovaciho nebo rozbočovaciho Čle¬ 
nu je zrejmć z obr. 69. Kondenzator 68 pF 
v sćrii s odporem 150 Q je nutny's ohledem 
na vyrovnćni faze v celćm kmitočtovćm 
rozsahu. Stanoveni charakteristickych veličin 
je obdobnć jako u smčrovćho vazebniho 
členu. Označeni vyvodu je však s ohledem na 
konstrukčni provedeni j ine. Pro predstavu je 
vyhodnčjši funkce rozbočovaciho členu. 
V tom pripadč plati, že privedeme-li na 
svorku 3 ze zdroje o impedanci 75 Q signal 
Us, obdrame na svorkšch 1 a 2, za predpo- 
kladu, že budou zatiženy impedanci 75 Q, 
napčti U\ a U 2 . Pro rozbočovaci utlum zde 
plati 

a, = 20 log -^ = 20 log [dB] (23). 

Stejnou veli kost - ma potom i sluČovad 
utlum pri inverznim po uži ti tohoto členu ( na 
svorky 1 a 2 pripojime zdroje signAlfl o impe¬ 
danci 75 Q a svorka 3 predstavu je vystup 
zatiženy tćž 75 Q). 

Oddčlovaci utlum určuje, jak velkym utlu- 
mem jsou oddeleny zdroje nebo zćtčže pri- 
pojenć v bodech 1 a 2. Prakticky hozjistime 
mčrenim napčti U 2 na zatčži 75 Q v bodč 2. 
Pokud privedeme do bodu 1 napčti U\, bude - 
platit 

3od = 20 log ^ [dB] (24). 


Elektrickć parametry tohoto členu jsou: 

slučovaci (rozbočovaci) utlum v rozsahu I. 
a III. TV pasma 3,5 dB (max. 4,2 dB). 
V rozsahu IV. a V. TV pđsma 4 dB (max. 4,4 
dB); J 

oddčlovaci utlum v celčm rozsahu I. až V. TV 
pšsma je včtši než 20 dB; 

prizpusobeni (ČSV) všech vystupu v celčm 
kmitočtovčm rozsahu je lepši než 1,5. 

Pokud se tykć provedeni, plati totćž, co bylo 
uvedeno ve stati o transformćtorovych smč- 
rovych vazebnich členech. 


Utlumovy člen 

Chceme-li z nčjakćho ddvodu zmenšit vf 
signćl, rozvadeny vedenim, nesmirne tak 
učinit kupr. zaraženim odporovčho dčliče. 
Porušili bychom tim zasadu, že všechny dfly 
rozvodu musi mit vstupni i vystupni impe¬ 
danci rovnu charakteristickč impedanci, tj. 
75 Q. Musime proto použit tzv. ut!umovy 
člen. Je to odporovy članek tvaru II nebo T, 
ktery zaručuje určity utlum a pritom mć na 
vstupni i vystupni stranč impedanci 75 Q 
(obr. 70). V tab. 6 jsou uvedeny odpory R 
a Rp, kterć jsou nutnć pro ziskani požadova- 
nčho utlumu. 

Pokud se tykš konstrukce, je nutnć dodr- 
žet zćsady nevyhnutelnć u všech zafizeni, 
kterš musi zpracovćvat kmitoČty VKV 
a.UKV: predevšim zaručit minimalni parazit- 


Tab. 6. Odpory Ra Rp utlumovychčlšnkun 
a T pro požadovany utlum 


Utlum 

[dB] 

Člšnek n 

člšnek T | 


fiya] 



1 . 

9 

1650 

4.2 

650 

2 

17 

660 

8.5 

330 

3 

26 

430 

13 

215 

4 

34 

330 

17 

155 

5 

45 

265 

22 

120 - 

6 

55 

230 

26 

97 

7 

67 

200 

29 

81 . 

8 

80 

175 

33 

69' 

9 

93 

160 

36 

60 

10 

106 

145 

40 

51 

11 

125 

135 

44 

44 

. 12 

140 

125 

46 

39 

13 

160 

120 

48 

34 

14 

185 

110 

50 , 

31 

15 

210 

106 

53 

27 


ni indukčnosti a kaparity. Prakticky proto 
musime zkratit pri vod y od poru, jak je to jen 
možnć. Pokud neni pnslušny odpor v radč, je 
nutno požadovanou hodnotu složit paralel¬ 
nim raženim, nikdy seriovym. Pro dosažem 
minimalnich parazitnich kapacit je nutno se 
vyvarovat malych vzdalenosti mezi živymi 
body a zemi: To plati zejmćna pri použiti 
techniky plošnych spoju. 


Kmitočtovć fittry 

Jak již bylo rečeno, slučovaci jednotka se * 
sklada jednak z kmitočtovych filtru, jednak 
ze smČrovych hybridnich prvku. Včtšinou se 
dava prednost kmitočtovym filtrum, nebof ty 
maji podstatnč menši utlum než smerovć 
prvky. Navic smčrovć prvky vyžaduji pro 
spršvnou funkri dobrć impedančni prizp&so- 
benf na všech vstupech. 

Kmitočtovć filtry lze zšsadnč rozdčlit na 
horni, popr. dolni propusti a na pćsmovć 
propusti. Začneme tedy propust mi. Nejjed- 
nodušši filtry tohoto typu jsou tzv. Zobelovy 
filtry k. Jsou charakterizovdny tim, Že jejich 
podćlnš (Zi) a pričnć reaktance (Z 2 ) jsou 
vzajemnč inverzni, pričemž konstanta inver- 
ze byla označena pismenem k, tedy 
Z\Ia — k. Odtud jejich nazev filtry k. 

V obr. 71 je schćma dolni propusti v pro- 1 
vedeni jako članek T, popr. jako čl&nek n. 
Na obrazku nalezneme i vyrazy pro mezni 
kmitočet f c [HJ, což je nejvyšši kmitočet 
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Obr. 71. Dolni propust , članek k 


propustnćho pćsma, a velikosti veličin l * [H] 
a C K [F] pro dany zakončovaci odpor R [Q]. 
V obr. 72 je pro oba ,typy filtru utlum 
b v zavislosti na pomČrnćm kmitoČtu f/f c pro 
ruznć zakončovaci impedance. Krivka 1 plati 
pro idealizovany pripad, kdy je filtr zakončen 
vždy svou charakteristickou impedanci 2b> 
idealizovany proto, 'protože Zo Zobelovych 
člćnkfl A:je veličina kmitočtovć značnezćvis- 
Iš. Praxi bližši je krivka 2, kdy je filtr 
zakončen konstantnim realnym odporem R, 
pro ktery byl filtr vypoČten (viz vyrazy pro 
Z^t, Ck v obr. 71). Včtšinou bude R = 75 Q. 
Krivka 3 plati pro zakončem malymi impe- 
dancemi, konkretnč pro Z = 0,1/f. Naopak , 
krivka 4 plati pro zakončeni velkymi impe-' 
dancemi, zde pro Z = 10/f. Utlumovy pol, tj.. 
kmitočet maximalniho utlumu, je pro /= qo. 
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Obr. 72. Zđvislost utlumu dolni propusti na 
kmitočtu 


V obr. 73 je Zobeluv filtr k\e formČ horni 
propusti jako Člćnek T, popr. ekvivalentni 
članek II, spolu s vyrazy pro mezm kmitočet 
f c , Ck a Lk pro zakončeni danym realnym 
odporem R. V obr. 73 \c tćž zidea!izovany 
prubčh utlumu b pro zakončeni kmitočtovć 
zavislou charakteristickou impedanci filtru 
(Zc). Prubčh utlumu v obr. 73 je analogicky 
utlumu v obr. 72 s tim rozdilem, že utlumovy. 
pćl je pro / = 0. Rovnčž vlivy zakončovacich 
impedanci jsou obdobnć jako u dolni propus¬ 
ti. Krivka v obr. 73 odpovidć krivce 1 v obr. 
72. 
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Obr. 73. Horni propust, članek k 


Zminili jsme.se o tom, že Zo filtru k je 
veličina kmitočtovč zćvisla. ZnačnČ se mčni 
obzvlćštč v okoli mezniho kmitočtu / c . Pri- 
pustime-li maximalni odchyIku Zo od zakon- 
čovaciho odporu R oasi 30 %, tj. Zo = 0,7/f 
pro Čl&nek T, popr, Zo = 1,3/fpro čldnek TI, 
pak je nutno provozovat filtr nikoli od / c , 
nybrž od kmitočtu asi o 30 % vyššiho či 
nižšiho podle typu filtru, tedy pro horni 





Obr. 74, Dolni propust, članek m 



rozmistit poly utlumu tak, aby minimalni 
utlum mezi p61y byl vždv stejny a dosahoval 
požadovanć velikosti, Rešit vyše uveđeny 
problćm pro maly počet kaskadnč fazenych 
članku m Ize napf. tak, že se zkusmo ,,seČ- 
tou“ jejich charakteristiky a udčla se optima- 
lizace. Existuje i raožnost rešit ukol graficky 
pomoći specialni šablony. Profesionalne se 
filtry vetšinou navrh uji pomoći tzv. katalogu, 
kterć obsahuji prakticky všechny požadova¬ 
nć varianty filtru. 

Uvedenć filtry jsou velmi Často použivšny 
jako vyhybky, což jsou kombinace horni 
a dolni propusti, jejimž učelem je sloučit či 
rozdelit dva signđiy patfične kmitoČtove 
vzdalene. Typickym pfipadem je vyhybka 
VKV-UKV (VHF-UHF), použivana pro 
sloučeni nebo rozdćleni TV signalu I. až III. 
pas ma a IV. a V. pas ma. Bežne po uži van e 
zapojeni je na obr. 76. Pri navrhu vyhybky 
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Obr. 75. Horm propust, članek m 


Obr. 76. Pouzitelne zapojeni vyhybky 


propust od kmitočtu 1,3 f c vyše, pro dolni 
propust ,do .kmitočtu 0,7%. Položime-li si 
tvrdši požadavek na impedanci, napf. aby 
max. odchyl£a Zq byla asi 17 %, tj. 
Zo = 0,837?, popr. Zo= 1,11 R, pak provoz 
je možny u hornipropusti teprve od kmitočtu 
2/ c vyše, u dolni propusti pouze do kmi- 
točtu 0,5/c. Požadavek, aby R= Zo je splni- 
telny pouze teoreticky, pro f=°°u horni 
propusti, popr. pro f—0 pro dolni propust.. 
Souhrnne tedy plati, že impedančni funk- 
ce filtru k je tim lepši, čim je provozni kmi- 
točtova oblast vzdalenejši od /■■ To je jeden 
ze zasadnich nedostatku filtru k. 

Rovnež z hlediska utlumu nejsou vlastnos- 
ti filtru k nijak vynikajici (viz krivky v obr. 
72), Hrana pfenošove charakteristiky je 
malo strma, což vyplyva ze skutečnosti, že pol 
utlumu nastava pro f—°°, popr. pro/= 0. 
Presto se tyto filtry dosti často uživaj i napf. 
ve slučovacich jednotkach TV rozvodu. Je¬ 
jich navrh i realizace jsou totiž velmi jedno- 
duche. Zvetšit utlum, popf. strmost hrany 
prenosove charakteristiky lze pouze zaraže¬ 
nim članku do kaskady. Tohoto zpusobu se 
však využiva pomerne malo, vetšinou pouze 
v kombinaci s jinymi utlumovymi članky tam, 
kde je treba doplnit filtr obvodem s utlumo- 
vym polem na okraji značne širokćho kmito- 
čtoveho pasma. 

^ZobeIovy članky k jsou v obr. 71, 73 
jednak jako članek Ta jednak jako članek n. 
O pouziti určiteho typu rozhoduje jednak 
snazši realizovatelnost pro dany pripad, jed¬ 
nak impedančni pomery v nepropustnćm 
pasmu: pro članek T konverguje vstupni 
a vystupni impedance k oo, pro članek TI k 0. 
Oba typy članku lze i kombinovat. Impe¬ 
dančni pomery v nepropustnćm pasmu jsou 
pak dany prevažne typem- vstupmho a vy- 
stupniho članku. 

Potrebujeme-li propust' s vetši strmosti 
čela prenosove charakteristiky, je možno 
použit ZobeIovy filtry m. Navrh vychazi 
z članku k , upravenych napf. tak, že podelna 
vetev ma reaktaiici mX, kde A"je reaktance 
teto včtve v članku ka m je konstanta, podle 
niz ma obvod nazev. Prična vetev obsahuje 
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v tomto pripade rezonančni obvod, ktery je 
opet v jistćm vztahu ke članku k. Praktičke 
provedeni dolni propusti jako članku /nspolu 
s udaji jednotliv^ch prvku je v obr. 74. 
Upožornujeme, že udaje C K a Lk potrebne 
k určeni Ci, C2, Li, L 2 jsou totožne s Ck, Lk 
pro članky k a vypočteii»e je z rovnic v obr. 
71. Konkrćtni vypočet všech članku mzačne- 
me tedy vždy určenim korespondujicich uda¬ 
ju C K , L« pro članky k. 

Tvar prenosove charakteristiky je na obr. 
74 spolu s vyrazem pro vypočet polohy 
utlumovćho polu / 00 z konstanty m. Volba 
konstanty mma pro cely navrh velky vyznam. 
Jednak určuje 'polohu polu (vyraz v obr. 74), 
jednak značne ovlivnuje impedančni pome- 
ry. Optimalm je m = 0,6. V tomtopripadč je 
možno filtr použit až do tesne bh'zkosti 
mezniho kmitočtu f c , provozni pasmo muže 
začit již 5-10 % od kmitočtu /. Použitelne 
rozmezi m = 0,4 až 0,8. Provozni pžsmo je 
v tomto pripade nutno posunout o 10 až 
25 % od /. Take v tomto pripade jsou však 
impedančni pomčry zasadne vyhodnejši než 
u Članku k. • 

DalŠi, lze rici hlavm vyhodou članku m je 
jejich utlumova charakteristika. Pol.utlumu 
je posunut bliže k f c . Čelo charakteristiky je 
pođstatne strmejši. Zasadnim prinosem je 
nutndst použit rezonančni obvody. 

Všechny filtry s rezonančnimi obvody jsou 
uvadeny v nekolika alternativach: jednak 
jakočlankyTali, jednak sparalelnim!nebo 
seriovymi rezonačnimi obvody. O rozdilech, 
mezi ćlanky IIaT jsme jižpsali (plati,cobylo 
rečeno o člancich k). Pokud jde o typ 
rezonančnich obvodu, rozhoduji obvykle 
ružna detailni električka hlediska, jako veli- 
kost L, Cpro to kterć zapojeni, zmenšovani 
nežadoucich vazeb, delka spoj 6 apod. Častej i 
se dava prednost seriovym rezonančnim ob- 
vodum, ktere umožnuji prakticky Iikvidovat 
spoje kondenzatoru použitim terčikovych 
kondenzatoru; jsou vyhodnejši i z hlediska 
škodlivych vazeb. 

Obdobne lze vytvaret i horni propusti, 
članky m tohoto typu jsou v obr. 75 spolu 
s vyrazy pro vypocet indukčnosti a kapacit; 
Lk a C K určime opet z vyrazu pro horni 
propust z članku fcv obr, 73. 

Z uvedenych Zobelovych članku m se 
sestavuji složitejši filtry. Ukolem nćvrhu je 


vychazime z vyraz£i pro članky k, popr. m. 
Spoj ime-Ii však dva takovć filtry ve vyhybku, 
bude vysledek nevalny. Vzajemnym pusobe- t 
mm’ obou filtru se poruši činnost, pfedevšim' 
z hlediska impedančniho. Existuje však velmi 
- vtipna uprava, ktera tento problćm reši. 
Matematicky lze dokazat, že se činnost filtru 
plnč obnovi, pfiradime-li občma filtrum 
reaktance podle obr. 77, tedy dolni propusti 
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Obr. 77. Upravene vyhybky 


indukčnost mL/ 2, horni propusti kondenza¬ 
tor 2čym. Optimalm konstanta m * 0,6 
(jako u članku m). Prakticky to znamena, že 
vstupni indukčnost zvetšime z 0,5 L na 
0,5 L + (0,6-0,5) L = 0,8 L, zatimco kon¬ 
denzator zmenšime z 2Cna 2C/(1 + m) (tj. 
2C/m+2C v serii). Použitelne zapojeni 
spolu s udaji L a Cje v obr. 76. 

Uvedena vyhybka mflže sloužit jako jed- 
noducha slučovaci jednotka, umožhujici pa¬ 
ralelne spojit anteny UKV a' VKV, popr. 
rozdčlit oba signaly do dvou vstupu (VHF, 
UHF) televizoru v učastnickć zasuvce. Složi- 
tejši slučovaci jedriotka vznikne napf. pfifa- 
zenim dalši vyhybky na vystup VHF pro 
rozdeleni I. a III, pasma, popr. FM. - 

. Dalsim typem filtrfi, ktere se vyskytuji ve 
slučovacich jednotkcich, jsou pasmovć pro¬ 
pusti, prip. zadrže. Obvody tohoto typu 
zname z prijimaču a zesilovaČu, y našem 
pripade je však usporadani trochu jinć. 
Hlavni rozdil spoČiva v tom, že se mezi 
jednot!ivymi obvody nepouživa indukčni 
vazba. Ta totiž vyžaduje stinčni a tomu se 
snažime vyhnout, predevšim z duvodu jedno- 
đuchosti zhotoveni. Pasmovć propusti, kterć 
použivame v našem pfipadĆ, maji jednotlivć 
obvody vazanć galvanicky. 
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Obr. 78 . Pasmove propusti 


Nejjednoduššl filtry tohoto typu vychazejl 
opet z teorie Zobelovych članku T, tj. jejich 
prlčna impeđance je inverznl k impedand 
podčine. Ružna provedeni članku Tali jsou 
v obr. 78; jsou uvedeny i vyrazy pro vypočet 
indukčnostl a kapadt filtru a zidealizovany 
prubeh utlumu. Rozdfl mezi filtrem T a fil- 
trem n je obdobnyJđko u propusti, tj. 
v nepropustnem pasmu ve vstupnl impedan- 
ce članku T zvčtšuje (seriovy vstup), u članku 
n zmenšuje (paralelni vstup)/ 

Složitejšl fdtry je opčt možno vyhodne 
fešit pomoći katalogu. 

Zesilovače 

i 

Električki parametry 

Ukolem zesilovaču televizniho rozvodu je 
prede všlm nahrazovat ztraty rozvodu, dale 
pak zesilovat slabe signaly na potrebnou 
urovefi, zajišfovat žadoud odstup signalu od 
Šumuapod. Zesilovače byvajI jednak uzko- 
pasmove, jednak širokopasmove. Uzkopas- 
movć zesilujl obvyk!e jediny kanal televize, 
popf. celć pasmo rozhlasu FM. Radi se hned 
za jednotlivć antćny, tedy pred slučovacl 
jednotku. V jejich zapojeni se jako vazebnl 
prvky mezi jednotlivymi stupni vyskytujl 
selektivni členy, napr. dvouobvodovć pas- 
move propusti. Naproti tomu širokopasmove 
zesilovače se obvykle radi až za slučovacl 
jednotku, zesilujl tedy sloučene televiznl 
a rozhlasovć signaly. Lze je však použlt i jako 
antćnnl predzesilovače, napr. pro antenu 
UHF. Zapojeni charakterizujl aperiodickć 
vazebnl prvky, tj. realne odpory, tlumivky, 
propusti, aperiodickć prizpusobovari obvo- 
dy. Vetšinou jsou v jednotlivych stupnlch 
zavedeny zpetnćyazby, kterć upravujl impe- 
dančni prizpusobenl a pfenosove charakte- 
ristiky. 

Než pfistouplme k popisu zesilovačii, se- 
znamlme se stručne s parametry, kterć defi- 
nujl vlastnosti zesilovače. V prvć radč je to 
prenosova charakteristika, tj. kmitočtova za- 
vislost zisku G . U širokopasmovych zesilova¬ 
ču je vyjadrena jako odchyIka zisku A God 
jmenovitć velikosti. Tak napr. profesionalni 


zesilovače pro rozsah 50 až 300 MHz (af již 
z diskretnlch součastek či integrovanych hyb- 
ridnlch obvodu) mlvajl prenos AG = ±0,25 
až 0,5 dB, což je temer primka. U uzkopas- 
movych zesilovaču byvš prenos definovan 
jmenovitym ziskem a šlrkou pasma pro 
zmenšetu zisku 6 - 3 dB (popf. -10 dB 
i vlce). 

Dalšlm parametrem je impedanČniprizpu- 
sobeni , udavane jednak ve jmenovitć veli¬ 
kosti vstupnl impeđance, jednak v povole- 
nych odchylkach, kterć definuje činitel stoja- 
tych vln ČSV, popf. činitel odrazu p.Tovarne 
vyrabenć zesilovače pro domovni rozvody 
mlvajl ČSV = 1,2 až 1,5. 

Vyše uvedenć parametry jsou společnć 
pro aktivni i pasivni prvky domovnlch rozvo¬ 
du. Parametr specificky pouze pro aktivni 
prvky, tj. zesilovače, se tyka nelinearniho 
zkreslenl. Jak znamo, nenl dynamicka pre- 
vodnl charakteristika zesilovače nikdy zcela 
linearni. Približne ji lze aproximovat Maclau- 
rinovou mocninovou fadou. Tato rada obsa- 
huje linearni člen, kterćmu odpovlda zeslle- 
ny vstupnl signal, dšle kvadraticky člen, ktery 
vytvafl nelinearni produkty 2. radu (tj. sou- 
čtove, rozdllovć kmitočty využivane ve sme- 
Šovačlch) a 2. harmonickć a kubicky člen, 
jehož ptisobenlm se objevujl na vystupu 
produkty 3. radu jako kmitočty 2/i ± 2h 
±. /i a navlc produkty križovć modulace 
(prenos modulace z jednoho signalu na 
druhy). Mefenl nelineamlch vlastnosti se 



často omezuje na produkty 3. radu. NejjedT 
noduššl je metoda pomoći dvou signalu /t, 4, 
indikuje se produkt 2/i, ± Prodany uče I je 
nutnć, ‘ aby tento zaznej nebyl vetšl než 
I m - -53 dB, nebo radeji I m - 60 dB. 
Obecne se linearita zhoršuje se zvetšujldm se 
zakladnim signalem. Proto se tento parametr 
definuje intermodulačnlmi produkty pro ur- 
čitć vystupnl napeti (vybuditelnost). Napr, 
udaj Im — -53 dB 3. radu pro 100đBpV 
dvousignalove znamena, že zesilovač pri 
vystupnlm Špičkovćm napeti 100 dB nad 1 
pV, tedy 100 mV, produkuje parazitnl signa- 
ly 3. ršdu, mereno dvousignalovou metodou ' 
Ia i = -53 dB, tj. parazitnl signal je o udaj 
/ m menšl než špičkove vystupnl napeti. : 
Prakticky -to znamena, že takovy zesilovač 
nesml mit na vystupu špičkovy signal vet¬ 
šl než 100 mV, jinak se muže zhoršit kva- 
lita obrazu, jak již bylo uvedeno v ođstavci 
o rušidch vlivech. Mimo vyše uvedenou 
dvousignalovou metodu existujl mericl 
metody vyžlvajlci tri, popf. vlce signalu. 
V Evrope se đosti použlva trlsignalova 
metoda (kan&lova), ktera imituje pomery 
v jednom kanalu barevnćho televizniho sig¬ 
nalu (nosna obrazu, barvonosna, nosna zvu¬ 
ku). Udaje namerenć touto metodou jsou asi 
o 2 dB lepšl než udaje zlskane „dvousignalo- 
ve“, což je pflsluŠnymi normami respekto- 
vano. 

Dalšlm duležitym parametrem vf zesilova¬ 
ču je šumove čislo F. Je definovano jako 
pomer odstupu signalu od šumu na vstupu 
k obdobnćmu odstupu na vystupu. Šumovć 
čislo nas tedy informuje o tom, o kolik dB se 
zhoršl pomer signal/Šum po pruchodu zesilo- 
vačem. Šumove čislo se udava buđ v [dB] 
nebo v jednotkach [kT 0 ] (obr. 8). Rožmezl 
šumovych člsel, kterć lze realizovat s moder- 
nlmi tranzistory, se u predzesilovaču pohybu- 
je mezi 3 až 5 dB, u koncovych zesilovaču 6 
až 8 dB (tj. 2 až 3, popf. 4 až 6;3 AT 0 ). 


Vlastnosti tranzistoru 

Obecne prichazejl v uvahu pro obor VKV 
a UKV (VHF, UHF) prede všlm dva typy 
zapojem jednotlivych stupnu zesilovaču. Je 
to zapojeni se společnou bazi (ŠB) a společ- 
nym emitorem (SE) a jejich modifikace. 
Princip zapojem je na obr. 79. V zapojem SE 



Obr. 79. Zesilovač SB a SE 

je vystupm signal vuči vstupmmu v kmito- 
čtovem oboru nf až VKV fazove pootočen 
o asi 180°. Kapacitnl zpetna vazba zavedena 
parazitnl vnitfm kapacitou Cbc je zaporna. 
Zapojeni SB neotaĆI fazi signalu, vstupnl 
a vystupnl signal jsou pfibližnč vć fazi, 
kapacitnl vazba pres vnitfnl kapacitu Ckc je 
kladna; pri prfliš velkć Qc se stupen mčnl 
v oscilator. Zapojeni SB se použlvalo tćmef 
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vyhradnč pro uzkopđsmovć kanalovć zesilo- 
vače. Pro širokopasmovć zesilovače bylo 
jeho využiti obtižne: mala stabilita v širštm 
kmitočtovem pas mu, obtiže se impedančnim 
širokopasmovym pfizpusobenim mezi stupni 
(zesilovač SB mš totiž priliŠ odlišnou vstupni 
a vystupni impedanci), Dnes se za poj e ni SB 
použivd celkem vyjimečnč v uzkopđsmovych 
zesilovačich. 

Typickym pfedstavitelem tranzistoru pro 
zapojeni SB byl popularni tranzistor AF139, 
pozdeji AF239, popf. v pouzdfe z plastiku 
AF367. Mezni kmitočet fr — 800 MHz, šu¬ 
move čislo F - 6 až 8 dB na 800 MHz. Naš 
ekvivalent je GF507 s ponČkud horšimi 
vlastnostmi. Tranzistory rady AF mužeme 
dnes videt prakticky pouze u TV vstupnich 
jednotek; i v nich jsou však postupne nahra- 
zovany moderne] šimi typy. 

Zasadni zmenu v Evrope konstruovanych 
zaf izeni prinesl kremikovy tranzistor BFY90 
(a jemu podobnć). Tento tranzistor byl podle 
firemni literatury koncipovžn vylučnč pro 
zapojeni SE. Jeho- mezni kmitočet je 
fr — 1,4 GHz, šumove čislo F = 5,5 dB na 
800 MHz. Vstupni impedance pro zapojeni 
SE je blizka 75 Q. Jeho nejvčtšim pfinosem 
je však zasadni zlepšeni linearity. Lze rici, že 
vyznamne pfispel rozvoji domovnich rozvo- 
du. Umožnoval realizovat stabilni, snadno 
nastavitelnć selektivni zesilovače bez neutra- 
lizace. Navic však umožnil konstruovat zesi¬ 
lovače širokopšsmovć, nebof jeho vystupni 
impedanci bylo možno Širokopšsmove pri- 
zpiisobovat ke vstupni impedanci nasleduji- 
ciho stupne. V EvropČ byl využivan pro 
domovni rozvody temčr masove. Tćž Česko- 
slovenskć zesilovače pro domovni rozvody 
vyršbenć častečnč podle zahranični licence 
jsou osazovany BFY90. 

Približne *y roče 1974.se v katalogu firmy 
Philips objevil tranzistor BFR91, ktery za- 
znamenal dalŠi kvalitativni skok ve vyvoji 
evropskych tranzistoru: mezni kmitočet 
fr == 5 až 6 GHz, šumovć čislo F = 1,8 dB na 
500 MHz (pro šumovć, nikoli vykonovć pri- 
zpusobeni), vynikajici linearita. Samozrejme 
pouze pro zapojeni SE. 

A jaky je dnešni stav? V katalogu firmy 
Siemens 78/79 je BFR91 doporučovan jiz 
. poiize pro smešovače, budiče, oscilatory. Pro 
predzesilovače s malym šumem se navrhuji 
tranzistory BFR14 s fr — 5 až 6 GHz a šumo- 
vym čislem 1,5 až 2 dB na 2 GHz (!). Prinos 
tranzistoru rady BFR znamena vlastnč pre¬ 
vrat v dalkovćm prijmu v oboru UKV. 
Specialni predzesilovače osazenć temito 
tranzistory umožnuji ,,slušny“ prijem tele vi¬ 
ze již tehdy, je-li na antennich svorkach 
signdl asi 10 pV! 

Až doposud jsme se zabyvali tranzistory 
bipolarnimi. V posledni dobe še však začinaji 
prosazovat v určitych oborech vf techniky 
tranzistory unipolarni. Jsou to polovodiče 
typu MOSFET. Typickym pfedstavitelem 
jsou-BF900, BF905 firmy TI, popf. jeho 
evrppsky ekvivalent BF961, BF960 fy Sie¬ 
mens. Zškladni zapojeni zesilovače je v obr. 
80. Charakteristickć vlastnosti lze shmout: 


1. Velka vstupm impedance, avšak se znač- 
nou kapacitni složkou. 

2. Vybomd linearita. 

3. Možnost rozsahle regulovat zisk. 

4. Maly šum. 

' Z uvedenć strućnć charakteristiky je zfej- 
mć, že tranzistory rizenć polem mohou na- 
hradit bipolarni tranzistory pouze v zesilova- 




Obr. 80. Zesilovač s tranzistorem MOSFET 


vstupni i vystupni impedance bipolamiho 
tranzistoru lze dobre využit i v uzkopžsmo- 
vćm zesilovači, kde je lze vhodnč prizpusobit 
požađavkum na šifku pas ma transformad, 
pomoći odbočky na ladid indukčnosti (viz 
obr. 81). V Širokopžsmovćm zesilovači je 
dokonce mala pruchozi impedance bezpod- 
minečnč nutnš, nebof redukuje vliv parazit- 
nich reaktand, kterć by jinak zpusobovaIy 
zvlnčni prenosovć ćharakteristiky. 

Jak je to vlastne s použitelnosti tranzistoru 
rizenych polem ve srovnani s modernimi 
bipolžrnimi tranzistory? Pokud jde o lineari- 


BFR91 8F/90 BFy90 



Obr . 81. Kanalovy zesilovač UKV (UHF) 


čich uzkopasmovych. Širokopasmovy zesilo¬ 
vač v nich realizovat prakticky nelze, prede- 
všim pro velkou vstupni impedanri a velkou 
reaktančni složku na'vstupu a vystupu. Impe- 
dančnč lze stupnč totiž pfizpusobit pouze pro 
uzkć pasmo. Naproti tomu relativnč malć 


tu, objektivni srovn&ni zatim k dispozici 
nemarne. Nespornou vyhodou je možnost 
snadno regulovat zisk. Zmčnou napeti Ugi 
(obr. 80) lze dos&hnout zmeny zisku až 
-40 dB a to pri zachovđni linearity. Tato 
schopnost bipolarnimu tranzistoru prakticky 


Tab. 7, Zahranični tranzistory pro zesilovače TV signalu 


Typ 

Druh 

1 

0 

fj 

[GHz] 

G[dB]/ 

/fJGHzJ 

F[ćB)f 
lf[ GHzj 

Prikon 

max. 

[mW] 

UcEmax 

IV] 

fcmax 

[mA] 

BFV90 

N, K 

p. s 

1,4 

23/0,2 

2,5/0,2 

200 

15 

50 





8/0,8 





BPU30 

N, K 

P. s 

1.6 

21/0,2 

7,5/0,8 

5/0,5 

250 

10 

100 

BFX89 

N, K 

P,.s 

1.2 

22/0,2 

3,3/0,2 

200 

15 

50 





7/0,8 

7/0,8 




BFR90 

N, PL 

P 

5,0 

19,5/0,5 

2,3/0,2 

2,8/0,8 

180 

15 

25 

BFR91 

N, PL 

p 

5,0 

16,5/0,5 

1,7/0.2 
2,3/0,8 

160 

12 

35 

BFR90 

N, PL 

s 

4.5 

13/0,8 

2/0,8 

200 

12 

30 

BFR91 

N. PL 

s 

4.5 

12/0,8 

2,8/0,8 

250 

9 

50 

BFR92 

N, PL 

s 

4,5 

13/0,8 

2/0.8 

200 

15 

30 

BFR93 

N, PL 

s 

4,6 

13/0,8 

2,5/0,8 

200 

15 

50 

BFR96 

N, PL 

*s 

5,0 

9/0,8 

4,5/0,8 

500 

15 

90 

BFQ19 

N. PL 

s 

5,0 

9/0,8^ 

3/0,8 

500 

15 

75 

BFQ28 

N. KR 

s 

5.5 

14/2 1 2 3 4 

3/2 

200 

15 

20 

BFQ29 

N, PL 

s 

4.0 

20/0,2 

1/0,2 

150 

15 

30 

3FR14A 

N, KR 

s 

5,0 

12/2 

2/2 

250 

12 

30 

B 



6,0 

12,5/2 

1,5/2 

250 

,12 

30 

C 



4.3 

11/2' 

1,5/2 

700 

20 

35 

3FS55A 

N. K 

s 

4.5 

12/0,8 

2,9/0,8 

325 

15 

50 

BFT65 

N, PL 

s 

4.5 

12/0,8 

2,8/0,8 

250 

15 

50 

BFT66 

N. K 

s 

4,0 

20/0,2 

1/0,2 

200 

15 

30 

BFT67 

IM, K 

s 

4,0 

20/0,2 

1,5/0,2 

200 

15 

30 

BFT75 

N, PL 

s 

4.6 

16/02 

2.5/0.2 

200 

15 

50 

BFQ23 

P, PL 

V 

5,0 

- 

2,4/0,5 

180 

12 

35 

BFQ24 

P, K 

V 

5,0 

— 

2.4/0,5 

150 

12 

35 

BFQ32 

P, PL 

V 

4,2 

14/0,5 

3,75/0,5 

500 

15 

150 

BFQ33 

N, KR 

V 

14,0 

.13/2 

2,5/2 

180 

6 

20 

BFR96 

N, PL 

V 

5,0 

16/0,5 

3,3/0,5 

500 

15 

150 

BFT24 

N. PL 

V 

2,3 

17/0,5 

3,8/0,5 

30 

5 

2,5 

BFR99 

P.K 

SGS 

až 2,3 

10/0,8 

až 5/0,8 

225 

25 

50 

BFT95 

P, PL 

SGS 

5,0 

12/1 

až 2,5/1 

200 

15 

50 

BFT96 

P, PL 

SGS 

5.0 

9/1 

4/1 

500 

15 

75 


Pozn.: Ve sloupcf Druh: N - n-p-n. P - p-n-p, K - kovovć. PL - plastikovd, KR - 
keramička pouzdro; vesloupci Vyrobce: P - Philips, S- Siemens, V-VaJvo,SGS 
- Societa Generale Semiconduttori S. p. A. Nap6ti Cfc 6 ^ se rozumf s bazi 
naprdzdno 



chybi. Uni polarni tranzistor je bez konku- 
rence pro uzkopismovi zanzeni s nutnosti 
regulovat zisk (AVC). Šumovi jsou katalo- 
govi udaje obou typu zhruba stejnć. Praktič¬ 
ki srovnini zatim nemirne k dispozici. 

Souhmni Ize konstatovat, že se unipolami 
tranzistory již plni prosadi!y ve vstupnich 
jednotkich prijimačil FM a začinaji se prosa- 
zovat i ve vstupnich obvodech televizoru - 
nikoli však jednoznačni, zvlašte na UKV. 
Pokud jde o domovni rozvody, vedou jasni 
bipolarni tranzistor* 

Na zivir tćto stati uvadlme tabulku vybra- 
nych tranzistori! VKV (VHF) a UKV 
(UHF), použivanych v Evropi pro domovni 
rozyody (tab. 7). 


pro starši tranzistor BFY90 a novijŠi BFR91. 
(firma Philips). Napiti na tranzistorech je 
konstantni, Uce = 5 V, jež se vitšinou dopo- 
ručuje pro optimalni šum. Často se však 
nedržime prisni krivek v obr. 83, ale prihlid- 
neme tež k jinym hlediskum.. Predne je 
znamo, že linearita tranzistoru se zlepšuje 



pu (pasmova propust na vstupu), nebo mini- 
malnimu šumu (na vstupu jednoduchy ob- 
vod). Pasmova propust mi totiž lepši selekti- 
vitu, ale ponikud horši prenos; Utlum se však 
nezvitši vice.než o -0,5 dB a tento pridavny 
utlum se pričita k šumovemu čislu. V každčm 
pnpadi se však snažime, aby vstupni obvod 
byl co nejkvalitnijši. 

Vazebni obvody mezi dalšimi stupni jsou 
bižni jednoduchi obvody. ObecnČ zajišfuji 
dvi funkce: selektivitu a impedačni prizpuso- 
beni mezi stupni. Druhy činitel byva často 
opomijen, je však velmi duležity z hlediska 
žišku. Bez jeho dusledne optimalizace nelze 
dosahnout patričniho zisku. Prenosovou 
charakteristiku lze nastavit pouze s patrič- 
nym pristrojovym vybavenim. 

Prakticky totiž plati i pro impedanČni 
prizpčisobeni vstupu a vystupu. Zvlašte 
vstupni impedance je d u leži ta. Nepfizpuso- 
beni zvitšuje ztraty odrazem, pridavny utlum 
zhoršuje Šumovi čislo, Snažime se, aby 
ČSV - 2, pak pridavne ztraty odrazem jsou 
^ 0,5 dB. 

Optimalni impedančni pomiry jsou však 
urČeny nejen nastavenim vazebnich impe- 
danci mezi stupni, nybrž i stabilitou zesilova- 
Če, tj. odolnosfi vuči rozkmitani. Rozkmitani 
byvi zpflsobeno kladnou zpetnou vazbou, 
ktera muze byt dvojiho druhu. Vnejši, vytvi- 
rena vazbami mimo tranzistor, a vnitrni, 
vznikajici v našem pripadi (SE) kapacitou 
C< 3 . Vnejši vazby vznikaji nedokonalym 
oddiienim vstupnich a vystupmch obvod u, 
nedokonalym vf uzemninim emitoru apod. 
Jejich charakter muže byt kladny i zapomy. 
Vnitrni vazba pres Cc b je prevažni zaporna. 
Stupen SE je v zasade stabilni. Zaporni 
vazba zmenšuje zisk, zvitšuje stabilitu, klad- 
na vazba pusobi opačni, prip. muže zpusobit 
rozkmitini. Kladna zpetna vazba se pred 
nasazenim kmitu projevuje vznikem zapor- 
niho realneho odporu na vstupu a vystupu 
zesilovače. Ten pak kompenzuje kladni real¬ 
ne s!ožky, kteri se zmenšuji, zhoršuje se 
impedančni prizpusobeni, zvitšuje se CSV. 

Pri posuzovani nestability se nikdy roze- 
znivaji dva stavy: Predni zesilovač muže byt 
bezpodminečne stabilni (nerozkmita se, 
ani když od vstupu a vystupu jsou odpojeny 
zatižovaci reilni odpory - zesilovač na- 
prazdno). Druhymstavemjestavpodminini 
stability (zaporne složky jsou kompenzovany 
kladnymi složkami zatežujicich impedanci - 
bez nich se zesilovač rozkmita). Je samozrej- 
mi, že zesilovač musi pracovat v režimu 
bezpodminečni stability a navic co možna 
bez zapornych složek ve vstupu a vystupu, 
aby se nezhoršoval ĆSV. V praxi lze stav 
bezpodminečni stability kontrolovat velmi 
jednoduše: pri vstupu a vystupu naprazdno, 
popr. nakratko musi byt odebirany proud 
shodny s proudem pri vstupu a vystupu za- 
tiženem jmenovitou zateži. Vznik parazit- 
nich oscilaci je totiž obvykle doprovazen 
zmenou kolektoroveho proudu. 

Pfejdime nyni k zesilovačum širokopas- 
movym, kteri hodlime v našem pripade 
po uživat predevšim. S problematikou se se- 
znamime opet na typickem zesilovači. Jde 
o dvoutranzistorovy zesilovač firmy Philips 
(obr. 84), osazeny pomčme modermmi tran¬ 
zistor BFR90 na vstupu, BFR91 jako kon- 
covym. Alternativni lze použit buđ 2x 
BFR90 nebo 2x BFR91 bez podstatni 
zminy funkce. Oba stupni jsou v zapojeni 
SE, doplninim vždy dvima zapornymi zpit- 
nymi vazbami. Sinova zpitna vazba je usku- 
teČnina odporem v emitoru, v našem pripadi 
je to Re = 16 Q, pričemž paralelni konden¬ 
zator Ce = 3,3 pF vytvari kmitočtovou ko- 
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Zškladnl zapojeni 

Vzhledem k tomu, že se v domovnich rozvo- 
đech vitšinou využiva bipolamich tranzisto¬ 
ru, budeme se v nšsledujicim zabyvat pouze 
zesilovači tohoto typu. Již v uvodu predch'ozi 
stati byla zminka o dvou zakladnich typech 
zapojeni SB, SE (obr. 79). Profesionalni 
zanzeni v uvahu phchazejidho typu, široko- 
pasmova i uzkopasmovš, jsou prevažni reše- 
na SE. Tiž naše uvahy se budou tykat 
zesilovači v zapojeni SE. 

Prestože ddle poptsovani zarizem je navr- 
ženo jako širokopasmovć, seznamime se 
alespon stručni s problematikou uzkopas- 
movych zesilovači. Navrhovany rozvod bude 
totiž možno takovymi zesilovači v pripadi 
nutnosti bižni doplnit. 

V obr. 81 je schćma v minulosti realizova- 
niho tristuphoviho zesilovače pro UKV, 
kteri poslouži k demontraci' jednotlivych 
problemi. Osazeni tranzistory je ponikud 
nesourodi, uspomi. Na vstupu je pomirae 
moderni tranzistor BFR91, na dalšich stup- 
nich jsou starši BFY90. Vyborny prvni tran¬ 
zistor zajišfuje dobri šumovi pomiry. Jak 
znamo, šum zesilovače je predevšim din 
šumem prvniho stupni. Pomeme maly vliv 
mi jeŠti druhy stupen; prehledni je tato 
zivislost vynesena v nomogramu obr. 82. 





Obr. 82. Vliv druheho stupni na šum zesilo¬ 
vače 


Takže napf. v našem pripadi je šumovi čislo 
prvniho stupni na 750 MHz F\ — 4 dB a zisk 
G\ = 114 dB, druhy stupei mi F 2 = 8,5 dB 
a Gi = 8 dB. Vysledni šumovi Čislo bude 
F — 4,4 dB. Druhy stupen tedy pridal pou- 
hych 0,4 dB Šumu. Z drive uvedenćho vzitahu 
a z obr. 82 je dile vidit, čim lze Šum 
zesilovače zmenšovat: je to zisk prvniho' 
stupni (čim je vitši, tim je šumovy prinos 
druhćho stupni menši). Na posledni stupen 
obvykle použivame vykonnijši tranzistor, 
popr. tranzistor s pracovnim bodem zvole- 
nym z hlediska intermodulace. Tim je zdu- 
vodnino osazeni jednotlivych stupnfl tranzis¬ 
tor* 

Jak jsou voleny pracovni body tranzisto¬ 
ri!? Prvni stupen je v prvni fadi nastaven 
z hlediska Šumu. V obr. 83 najdeme zavišlost 
šumovćho čisla Fn& kolektorovim proudu lc 


Obr. 83. Šum v zđvislosti na kolektorovim 
proudu 


s proudem h . Pro BFY90 udavi katalog 
optimum Uce — 6 V, lc = 14 mA, kdy pro 
odstup intermodulačnich produktu 
l m — -50 dB muže byt vystupni signal 
U Q = 100 mV. Tranzistor BFR91 je o nico 
lepši - pro Uce = 5 V, I c - 30 mA je 
ln = — 60 dB pro Uo - 180 mV. Oboji udaj 
Im je. minen ,,dvousignalovi“. Tyto.presni 
udaje nemaji pro naš učel velky vyznam, 
duležity je však fakt, ktery z nich vyplyvi: 
čim vitši je kolektorovy proud /c, tim je 
linearita tranzistoru lepši. Prijimime-li sig¬ 
nal, v jehož blizkosti je silny parazitni signil 
(tfeba silny mistni televizni vysilač), pak 
linearita hraje roli nemini duležitou než 
Šum. Za tichto celkem bižnych okolnosti se 
stanovi.pracovni bod jako kompromis mezi 
‘„šumovym optimem“ a dobrou linearitou. 
Vitši Ic a f/c mi za nisledek i vetši zisk. Tam, 
kde je tedy žadouri linearita, volime pro 
BFR91, popr. . BFR90 Uce = 7 V, 
Ic - 1 mA, jde-li pouze o Šum, pak je 
optimum Uce ='5 V, Jc = 4 mA. Tytoudaje 
jsou pfevzaty z katalogu firmy Philips. Tran¬ 
zistor stejniho typu však vyribiji i jini 
firmy a jejich udaje se mohou ponikud lišit. 
Odchylky jsou však v praxi vitšinou zane- 
dbatelnć. 

Pracovni body ostatnich stupni! volime již 
z hlediska maximalniho'zisku, tj. na hranici 
maximilm kolektorovi ztrity. Bižni to byva 
Uce = 7 V, Zr = 15 až 20 mA. 

V zesilovači na obr. 81 je pracovni bod 
teplotni stabilizovan diliČem v bazi a emito- 
rovym odporem. Pro bižni učely je to 
u dnešmch kremikovych tranzistoru celkem 
zbytečni. Bazi stači napajet pouze pres 
siriovy odpor, nebo naopak je možno vyne- 
chat emitorovy odpor a ponechat diliČ v bazi. 
Je-li zesilovač dostatečnč stabilni, menši 
teplotni zminy pracovniho bodu nevadi. 

Vf obvody v zesilovači jsou bižniho typu. 
Na vstupu je jednoduchy ladiny obvod, 
prizpi!sobeny odbočkami na indukčnosti, 
v kolektoru prvniho stupni pasmova propust 
s indukčni vazbou. Často se oba vazebni 
obvody zarainuji, na vstup se divi pasmova 
propust, do kolektoru jednoduchy obvod. 
Zileži na tom, čemu divime prednost, zda 
potlačeni nežidoutich signilu hned na vstu- 
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Obr.. 84. Zesiiovač 40 az 860 MHz (Philips) 


Hlediska pro nastavem pracovmčh bodu 
jednotlivych stuphfi jsou shodna jako u pas- 
movych zesilovači, tj. bereme v uvahu šum 
a linearitu. Linearita je zde navlc ovlivnčna 
dalšlm činitelem a tim je zpčtna vazba, 
obzvlašte v'posledmm stupni. Obecnč plati 
.nazor, že zaporna zpetna vazba linearizuje 
stupen, v nemž je použita. Je však nutno si 
uvedomit, že zaroven zmenšuje zlsk a že je 
treba vetšl signal ha bazi tranzistoru (popr. 
kolektoru predchozflio stupnč) pro požado- 
. vane vystupnl napčtl. Tato skutečnost je, 
natolik duležita, že se vybuditelnost zesilova¬ 
če pri extrčmnl zaporni zpetne vazbe muže 
zinenšovat. 

Souhmne lze tedy o zpetnć vazbe v široko- 
pasmovem zesilovači rici, že zlepšuje pfeno- 


rekci, jejlmž ukolem je zrnenšovat zpčtnou 
vazbu smerem k vyššlm kmitočtum a tak 
korigovat prirozeny ubytek zisku tranzistoru. 
Druha zpetna vazba je paralelni ž kolektoru 
do baze a realizuje ji v prvnlm stupni odf>or 
./^:b = 240Q, v druhčm stupni odpor 
Rcb = 270 Q. KmitoČtovou korekci vytvare- 
jl dve indukčnosti Lp = 0,025 a 0,03 pH 
(v sčrii se zpetnovazebnlmi odpory), kterč, 
opet zmenšujl zpetnou vazbu smčrem k.vyš- 
šlm kmitočtum. 

Proč se využlva dvou zpetnych vazeb? 
Predevšlm je to z duvodu impedančnlch. 
Teprve jejich kombinad dosahneme relativ¬ 
ne stčle impedance potrebnč velikosti. V lite¬ 
rature se nekdy pro volbu R E a Rcb (Zo je 
žadany vstupnl a vystupnl odpor) udava 
zjednodušeny vyraz ! 

Re Rcb = Zq 2 


zde Zo = 75 Q 


Duležitym ukolem obou zpetnych vazeb je 
samozrejme vyrovnat prenosovou charakte- 
ristiku. Kvalitnl domovnl zesilovače 'maji 
v pasihu 50 až 300 MHz charakteristiku 
rovnou s presnostl až ±0,25 dB. Vyrovnanl 
napomahajl vyše zmlnene kmitočtove zavislč 
reaktance. Je ovšem nutno upozomit, že 
rovna prenosova charakteristika je nejen 
vysledkem zpetnych vazeb, nybrž i celkoveho 
usporadanl. Je treba vyvarovat se jakychkoli 
parazitnlch reaktand v ceste signalu, jednot- 
livč prvky radit bez zbytečnych prlvodu {Ra 
jsou pajeny pirimo na čepičky). 


Vrafme se ,však k celkovćmu zapojenl. 
Zatežovaclmi impedancemi jednotlivych 
stupnu jsou odpory (820 Q, 560 Q), doplne- 
ne tlumivkami na feritech. Vazba mezi stupni 
je kapacitnl. Baze obou tranzistoru jsou 
napajeny z deliče, lze rici až zbytečne tvrde- 
ho, takže jeho čast (na zem) bylo nutno 
doplnit opet tlumivkami, aby impedance 
deliče nezmenšovala vf signal. Paralelni kon¬ 
denzator s malou kapacitou na vystupu kom- 
penzuje indukčnlsložky vystupnl impedance. 

Pracovnl body jednotlivych tranzistoru: 
BFR90 Ucu = 10 V, / c =*14mA; BFR91 
Uc e = 5 V, Ic = 30 mA. Je zrejme, že zesiio¬ 
vač je nastaven predevšlm na maximalnl 
linearitu. 


Vynikajlcl električke vlastnosti zesilovače 
dokumentujl grafy v obr. 85. Z nich je 
patmo, že pro kmitočtovy rozsah 50 až 
1000 MHz je zisk G= 16 dB, impedančnl 
prizpusobenl ČSV = 1,5 V na vstupu i vystu- 
pu, vybuditelnost, tj. maximalnl vystupnl 
napeti ( U Q v dB nad pV) U Q = 105 až 107 dB 
pro odstup intermodulačnlch produktu 
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Obr. .85 Električke vlastnosti zesilovače z obr. 84 


7 m ~ —60 dB (mereno tiisignalove) a koneč- 
nč Šumovć dslo F == 6,2 až 7,2 dB. 

Na prvnl pohled se mhže jevit šum jako 
prfliš velky pro použite tranžistory, \^dyf 
v uzkopasmovem zesilovači podle obr. 81 je 
s BFR91 ^- F= 4,5 dB. V širokopasmovem 
zesilovači jsou však dve okolnosti, kterč 
■šumove pomery zhoršujl. Jednak pracovnl 
bod prvnlho tranzistoru nenl volen z hlediska 
šumu, 7 C je tfikrat vetšl, než je optimum (viz 
obr. 83), jednak v zapojenl tranzistoru jsou 
použity zpčtne važby, kterč šum značne 
zhoršujl. Lze prokazat, že jakćkoli zmenŠenl 
zisku vede ke zhoršenl šumovych pomeru. 
Zpetne vazby pochopitelne zisk zmenšujl, 
což zpusobuje zvčtŠem šumovćho čisla. To je 
velmi duležita okolnost, kterou je nutno brat 
v uvahu pri navrhii zesilovače. Vždy je nutno 
zhodnotit, čemu dat prednost, zda linearitč 
a prenosovč charakteristice jako v zesilovači 
v obr. 84, nebo šumu. V pnpadč, že to bude 
šum, je nutno zmenšit proud prvnlho tranzis¬ 
toru, dale pak v prvnlm stupni omezit zpčtnć 
vazby na minimum, tj. paralelni odpor (/fce) 
volit co nejvetši, seriovy odpor (R e ) co 
nejmenšl, pripadne jednu nebo dve vazby 
vypustit. Tež je možno likvidovat zpčtnou 
vazbu v určitč kmitočtove oblasti korekcemi 
(Lp, C-obr. 84). Širokopasmovezesilovače 
použlvanč jako antennl predzesilovače, 
popr. jako zesilovače s malym šumem jsou 
zapojeny včtšinou bez zpetnych vazeb. Šu¬ 
move čislo, ktereho lze takto dosahnout, je 
stejnč jako u zesilovaču pro uzke pasmo, 
nekdy dokonce i ponekud menšl, protože 
odpadajl, ztraty ve vstupnlm ladenčm 
obvodu/ 

Stejne jako v zesilovači pro uzkč pasmo je 
i zde dhležita stabilita. Čast problematiky je 
shodna pro oba typy zesilovaču. Navlc je 
u širokopasmovćho typu otazka, jak se bu- 
dou chovat vnejŠl zpetnovazebnl obvody 
v širšlm kmitočtovem pasmu. Na nižšlch 
kmitočtech je situace jasna, zpetna vazba tak, 
jak je realizovana v zesilovači v obr. 84, je, 
zaporna. Na vyššlch kmitočtech se muže stat, 
že obvod zpetne vazby pootoči fazi zpetnova- 
zebnlho signalu natolik, že vazba začne mČnit 
charakter, prechazl ze zap>omć na kladnou. 
Stabilita se zhoršuje, což se projevuje nejpr- 
ve zhoršenlm impedančnlho prizpusobem 
a zvlnenlm prenosovč charakteristiky a po- 
slćze rozkmitanlm. Pro dokoiialou funkci je 
samozrejmČ nutne; aby zesiiovač byl bezpod- 
mlnečnč stabilni. 


sovou charakteristiku a impedančnl prizpu- 
sobenl, zhoršuje však Šum a ovlivnuje i vybu- 
ditelnost. Je tedy nutno volit jejl velikost f 
kompromisne s prihlednutlm k specifickym 
hlediskum podle použitl zesilovače. V ama- 
tčrskč .praxi obvyk!e zaležl splše na šumu 
a linearite, mćne již na impedanci, maly 
vyznam ma zvlnenl prenosovč charakteristi- 
ky. SouhmnČ to znamena volit zpetnou 
vazbu minimalni a využlt jl predevšlm k dosa- 
ženl rozumneho impedančnlho pfizpušobenl. 

Dily rozvodnć sst6 

K rozvedenl prijatych, s!oučenych a popr. 
zesflenych signalu k jednotlivym mlstum, kde 
chceme umlstit pfijlmače, potrebujeme pre- 
devšlm vf souosy kabel, odbočovad nebo 
rozbočovad členy a učastnickč prlpojky. 

Druhy vf souosych kabelu 

O zakladni funkd a vlastnostech vedenl jsme 
se již zmlnili. Nynl uvedeme typy a vlastnosti 
u nas vyrabenych kabelu, abychom si mohli 
učinit predstavu, do jakč mlry ovlivnl rozva- 
deny TV signal. 

Vlastnosti kabelu zavisi predevšlm na je- 
jich tloušfce (vnitrnlho vodiče, dielektrika 
a tedy celeho kabelu), druhu dielektrika, 
druhu vnitrnlho vodiče, provedeni stlnidho 
vodiče a vnčjšlho ochranneho plčŠte. 

Na tlouŠfce kabelu je zavisly jeho mčrny 
utlum, se zvčtšujldm se prumerem nad izola- 
d se utlum kabelu zmenšuje. Na druhč stranč 
se však zhoršujl jeho mechanickč Vlastnosti 
a rost'e cena. 

Vnitfnl vodič je buđ plny (pro malo 
pohyblivč spoje) nebo jako lanko (pro po- 
hybhvč spoje). 

Jako dielektrikum se použlvč bud plnđ 
polyetylenova (PE) izolace nebo izolace z pč- 
v nčnčho polyetylenu. Pokud se tyka vlastnos¬ 
ti, mč kabel z penčnčho PE pri stejne tloušfce 
menšl utlum. Je však naročnčjšls ohledem na 
mechanickč vlastnosti pfi instalad. 

Provedeni stlnidcho plašte ma vliv na 
elektrickou tesnost kabelu.Vnejšl vodič byvč 
" nejčasteji z pletiva z medČnych dratku. Ople- 



Tab. 8. Vlastnosti kabelu naši vyroby 


Typ 

• ■ i 

Vnitml 

vodič 

[mm] 

lzoiace 
0 [mm] 

Vnfejši vodič 
(druh) 

Vnejši 0 
kabelu 
[mm] 

Mčmy utlur 
pri 200 MHz 

n [dB]/100 m 
pfi 1 GHz 

Nejmenši 
polomčr 
ohybu [mm] 

VFKP 250 

0,59 

3,7 

pletivo 1 x 

6,0 

19 

45 • 

60 

251 

7x 0,21 

3,7 

pletivo 1 x 

~ 6,0 

21 

50 

60 ^ ' 

252 

7x 0,21 

3,7 

pletivo 2 x 

6,7 

21 

50 

■ 80 

300 

0,89 

5,6 

pletivo lx 

8 

14 

30 

60 

390 

1,15 

7,25 

pletivo lx 

10,3 

10 

26 

100 

391 

7x 0,4 

7,25 

pletivo 1 x 

10,3 

■12 

30 

100 

392 

7x 0,4 

7,25 

pletivo 2 x 

10,7 

12 

30 

120 

720 

2,7 

17,3 

pletivo 1 x 

22,0 

5,4 

15 

220 

970 

U 

6,2 

rourka Cu 

9,8 

8,7 

22 

40 

980 

'2,0 

' 12,2 

rourka Cu 

16,4 

' -V 

13 

70 

VFKV 610 

0,8 

’• 3,7 

pletivo 1 x 

6,0 

16 

38 

60 

620 

1,1 

4,8 

pletivo lx 

7,0 

12 

33 

70 

630 

1,23" 

5,6 

pletivo 1 x 

8,0 

, 10 

27 

. 80 

633*) 

1,23 

5,6 

. pletivo 1 x 

9,4 

10 -- , 

27 

100 

640 

1,23 

5,6 

pletivo 1 x 

10,4 

.8,5 

25 

.100 

920 

L4 

6,5 

rourka Cu 

9,5 

6,9 

18,5 

40 

930 

2,75 V 

12,2 

rourka Cu 

16,0 

4,16 . 

12,3 

_!_ 

'70 


*) dvojity ochranny plašt 


teni je bucf jednoduche nebo dvojite. U ne- 
kterych novych typu je pod pletivem navinut 
jeste prouzek medenć fćlie, ktera tvori sou- 
visly obal. Nektere nove typy maji svafovany 
stinid plašt, ktery je. potom dokonale tesny 
nejeri elektricky, ale i mechanicky. 

Vnejši\ochranny plašt je bud z mekkeho 
poIyvinylchloridu (PVC), nebo zesflenv z PE 
a PVC. 

Pro všechny tyto typy kabelu plati: kabely 
s charakteristickou impedand 75 Q jsou 
opatreny vnejšim ochrannym plaštčm zelene 
baryy. Pouze kabely se svafovanvm vnejšim 
vodičem maji pldšf Čemy. 

Žkracovad činitel u kabelu s plnym 
PE = 0,66, s penenym PE = 0,81. 

v. 

Kabely s plnym dielektrikem PE jsou 
označeny VFKP, s pčnčnym dielektrikem 
VFKV. 

Označeni a vlastnosti u nas vyrabenych 
souosych kabelu jsou v tab. 8. Merny utlum 
je uveden pro dva kmitočty. Pokud bychom 
potrebovati znat utlum i pri jinych kmitoč- 
tech, mužeme graficky sestrojit (pomoći u- 
tlumu-pfi dvou kmitočtech) celou utlumovou 
charakteristiku pnslušnćho kabelu. Zšvislost 
merneho utlumu kabelu na kmitbčtu je totiž 
približnČ primkova za predpokladu, vynaši- 
me-li do grafu utlum i kmitočet v logaritmic- 
kćm meritku; priklad je na obr. 86. 



Obr. 86. Zdvislost merneho utlumu kabelu na 
kmitoctu 


Odboćovaci člen 


odbočovad člen. Ten musi vyhovovat nekoli¬ 


ka zakladnim požadavkum: jeho všechny 
vystupy musi mit impedand 75 Q a musi 
zpfisobovat minimalni utlum ve smeru hlav- 
niho vedeni. Zakladni charakteristickč veli- 
činy tohoto členu již byly definovany ve stati 
o smerovych vazebnich členech, ktere je tež 
možno použit jako' odbočovad členy. Navic 
ma tento typ odbočovače tu prednost, že ma 
velky utlum mezi odbočovacim vystupem 
a vystupem hlavniho vedeni, takže znemož- 
nuje jak zpčtny vliv ze strany odbočovaciho 
vystupu do dalšiho vedeni, tak i pronikšni 
pfipadneho odraženčho signalu, ktery se 
vrad po vedeni. Navic však musi mit tyto 
členy schopnost prenašet se stejnymi vlast- 
nostmi všechny signaly v rozsahu kmitoctu I. 
až V. TV pasma. Takovym širokopasmovym 
prvkem je transformatorovy smerovy vazeb- 
ni Člen, jehož zapojenl je na obr. 61 a zpusob 
provedeni na obr. 62. Pro použiti v domovni 
rozvodnć siti, tj. jako instalačniho prvku, je 
ho nutno umistit do vhodnčho krytu a zabez- 
pečit pripojeni a uzemneni privodmch vf 
kabelu. 

Vykres vhodnć nosnč desky je na obr. 87. 
Deska je navržena tak, aby ji by!o možno 
umistit do nizkć instalačni krabice KP, pri- 



Obr. 87. Nosna deska pro odbočovad a roz- 
bočovad Člen 

padnč do krabice 6980:81. Jako upevnovad 
a pajed bodv jsou použity sklenene pajed 
pruchodky WF51552 TESLA Lanškroun. Je 
však možno použit libovolnć izolačni operne 
body s malou kapadtou. Uspofadam současti 
odbočovaciho členu je na'obr. 88. Pri monta¬ 
ži je nutno dat pozor . na to, aby byIo 
zachovano poradi vyvodu podle obr. 62. 
Dšle musi byt vnejši stinid opleteni kabelu 
dokonale pripevnena pod kabelove prichyt- 
ky a tim navzajem propojena pfes zakladni 
desku. Nosnou destičku Ize zhotovit tež 
technikou plošnych spoju. Musime však za- 
bezpeČit dokonale propojeni vnejšich vodiči 
kabelu dostatečnč tlustym zemnidmspojem. 
Pri pečlivem provedeni vinuti podle obr. 62 
bude mit odbočovad člen vlastnosti, uvedene 
v diagramu na obr. 63. 



Obr. 88. Uspofadđni současti odboČovadho 
členu 


JeŠte je treba upozornit na to, že podobne 
odbočovad členy jsou ve vyrobnim progra¬ 
mu TESLA pod nazvem PAM 15, PAM 20 
a PAM 25 s odbočovacim utlumem 15, 20 
a 25 dB. Maji však’ parametry zaručeny 
pouze v rozsahu 49 až 300 MHz. 

Odbočem je však možno realizovat tćž 
jinym zpusobem, bez smeroveho vazebniho 
členu. Prindpialni zapojeni takovčho odbo¬ 
čovače je na obr. 89. Abychom vyhoyeli 
podmince, že odboćovaci člen musi minimal¬ 
ne zatežovat hlavni vedeni, musi byt impe- 


vstup 



Obr. 89 .; Zakladni zapojenl nesmčroveho 
odbočovače 


dance Z\ Zo. Pritom musi byt impedance 
'2a— Zo — 15 Q. Nejjednoduššimrešenimje 
použit odporovy delič. Tento zpusob je však 
vhodny pouze pro odbočovad utlum 20 dB 
a viče. Pri požadavku menšiho odbočovaciho 
utlumu musime použit transformator, ktery 
pretransformuje impedand Zi (75 Q) na 
nekolikrat vetši impedand Zi. Vzhledem 
k tomu, že odBočovač musi mit zaručene 
vlastnosti v celćm kmitočtovem rozsahu od i. 
až do V. TV pasma, musi byt transformator 
realizovan jako Iinkovy. Takovy transforma¬ 
tor jsme již popsali ve stati o symetrizačnich 
členech; transformuje impedance 75 Q na 
300 Q. Pfipojime-li tuto impedand paralel¬ 
ne k vedem 75 Q, bude vysledna impedance 
asi 60 Q. To predstavuje neprizpusobeni 
ČSV = 1,25.' Pro odbočovač ie to zcela 
vyhovujici ČSV. 
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Obr. 90. Zapojenž ođbočovaciho člertus im~ 
pedančnim transformatorem 

Za po je ni ođbočovaciho členu s impedaČ- 
nim transformatorem je na obr. 90. Odpory 
Ri a R 2 jsou použity proto, aby byl impedanč- 
ni transformator ze strany vstupu prizpfiso- 
ben, tj. zatižen inipedand 300 Q. Je vhodne 
volit Ri = 120 Q a R 2 = ,150 Q. Kondenza¬ 
tor Ci mž za ukol zlepšit prubeh utlumove 
charakteristiky v horni časti kmitočtoveho 
pasma. Impedance kondenzatoru se zvetšuji- 
đm se kmitoctem klesa a tim vyrovnava 
odbočovađ utlum, ktery-by se jinak s ohle- 
dem na zvetšujici se ztraty zvetšoval. Kon¬ 
denzator C] však nesmi mit priliš velkou 
kapadtu (1,5 až 3 pF). Pri vetŠi kapacite by 
se zvetšovalo neprizpusobeni ođbočovaciho 
vystupu. 

Zvolime-li odpory Ri a R 2 a kondenzator 
Ci tak, jak je uvedeno v obr. 90, bude 
odbočovaci utlum, tj. utlum mezi vystupy 1 
a 3 asi 11 dB a pruchozi utlum, tj. utlum mezi 
vystupy 1 a 2 menši než 1 dB. Odaje plati 
v kmitočtovčm rozsahu I. až V. TV pasma. 
Prizpusobeni pruchoziho vedeni je spravne 
do CSV = 1,3 a ođbočovaciho vystupu do 
ČSV = 1,5, opčt v rozsahu 1. až V. TV 
pasma. Plati to ovšem za predpokladu, že 
zbyvajici dva vystupy jsou zatiženy impedan- 
d 75 Q .. 

Smirime-li se s horšim pfizpusobenim 
ođbočovaciho vystupu, což je pri male delce 
ođbočovaciho vedeni, tj. pri kratkem privodu 
k televizoru možne, muže byt Ri — 0. V tom 
pripade se zmenši odbočovaci utlum asi na 
9 dB a zhorši se prizpusobeni ođbočovaciho 
vystupu asi na"CsV = 2. 

Vzhledem k tomu, že tento člen nema 
smerove učinky (oddčleni v doprednćm 
i zpčtnem smeru je stejnć), nehodi se dobre 
pro nami predpokladanć použiti. Uvedli 
jsme ho však proto, že se hodi pro jina 
provedeni rozvodu a nalćza se ve vyrobnim 
programu TESLA* pod označenim PAC11 (s 
odbočovacim utlumem 12 dB) a'PAC 15 
(s odbočovacim utlumem 15 dB v rozsahu od 
vysflani rozhlasu AM až po IV. a V. TV 
pasmo). 

RozboČovaci Člen 

Tento člen musi byt schopen rozbočit s mini¬ 
malnim utlumem všečhny rozvadenć TV 
signaly. Navic s ohledem na zpusob rešeni 
rozvodu je opet žadouci, aby mel smerove 
vlastnosti. Temto vlastnostem od po vid a hyb- 
ridni člen, jehož funkce, vlastnosti a zpusob^ 
konstrukce byly již popsany (obr. 64 až 69). 

Mechanicky Ize rozboČovaci člen s ohle¬ 
dem na jeho funkci jako instalačniho 
prvku upevnit na stejnć zakladni desce, 
ktera je použita pro odbočovaci člen 
(obr. 87). Usporadani současti a vyvodu 
rozboČovaciho Členu na teto desce je 
, na obr. 91. 




vystup 


Obr. 91. Usporadani současti rozboČovaciho 
Členu 


Učastnlckš pHpojka 

Provedem techto pnpojek bude zaviset na 
usporadani vstupu TV prijimače. V souČasne 
dobč jsou totiž u nas v provozu TV prijimače 
s trojim provedenim vstupu, jednak s oddele- 
nym vstupem v rozsahu VKV (VHF, I. až III. 
TV pasmo) a UKV (UHF, IV. a V. TV 
pasmo) a to buđ v provedeni symetrickćm 
(300 Q) u staršich prijimaču, nebo nesymet- 
rickem 75 S2 u novych prijimaču. Navic se 
však objevuji i prijimače, kterć maji pouze 
jeden nesoumemy vstup 75 fi pro všechna 
pasma. V tomto pripade bude pripojka nej- 
jednodušši, protože stači kabel od odboČova- 
če nebo rozbočovače privčst primo na vstup 
takoveho prijimače. Mame-li však TV pfiji- 
mač s oddelenymi vstupy VKV a UKV, 
musime se v učastnickć pripojce postarat 
o oddeleni tČchto pasem. Navic bude nčkdy 
vhodne postarat se i o možnost pripojeni 
prijimače VKV - FM. 

Pođivame-li se na obr. 2, kde je uvedeno 
kmitočtovć rozdeleni pasem, vidime, že pas¬ 
mo FM rozhlasu leži uproštred televizniho 
pasma VKV, pričemž kmitočtove bezpro- 
stređnč sousedi s II. TV pasmem. Naopak 
mezi televiznimi pasmy VKV a UKV je 
pomerne velka mezera. 

Podle toho, co jsme již uvedli, bude 
vhodne oddelit TV pasmo VKV od pasma 
UKV kmitočtovou vyhybkou. Naopak roz- 
sah VKV FM Ize od I. a II. TV pasma oddelit 
smerovym vazebnim členem, af již odboČo-, 
vačem nebo rozbočovačem. 

Pro kompletni učastnickou pripojku bude 
proto treba použit kmitočtovou vyhybku 
podle obr. 76, pripadnč kombinovanou na 
vystupu pro VKV transformatorovym smč- 
rovym vazebnim členem podle obr. 61 a 62 
nebo hybridnim členem podle obr. 68 a 69. 
Schema zapojeni takove kompletni učastnic- 
ke pripojky je na obr. 92a, b. Nasledkem 
toho i konstrukČni provedeni uČastnickć pri- 
pojky a rozloženi součastek muže byt totožne 
s provedenim jednoduchćho slučovače podle 
obr. i 00, s tim rozdilem , že vstupy a vystupy 
budou zameneny a odpadnOu utlumove čle- 
ny* 

Pokud zaradime na vystup VKV ješte 
rozboČovaci člen, zvčtši se pruchozi utlum 
jak pro televizi UKV, tak FM rozhlas jeŠtč 
o 3,5 dB, tj. asi na 4 dB. Použijeme-li jako 
pridavny člen pro odbočeni vystupu pro 
rozhlas FM smerovy odbočovač 11 dB, zvčtši 
se utlum pro vystup I. a III. pžsma TV pouze 
o 0,7 dB, tj. asi na 1,2 dB. Naproti tomu 



VKV-FM 



Obr. 92. Schema učastnicke pripojky s mož¬ 
nost i pfipojit jak TVP, takprijimač VKV-FM 
s odbočovacim členem (a), a rozbočovacim 
členem (b) 



Obr. 93. Učastnicka pripojnd šhura se symet- 
rizačnim Členem 

pruchozi utlum pro rozhlas FM se zvetŠi asi 
o 11,5 dB, takže vysledny utlum tćto cesty 
bude asi 12 dB. Stimtojenutnoprikalkulaci 
rozvodu počitat. 

Toto rešeni zajišfuje vzajemne oddeleni 
prijimaČovych vstupu. Druhou otazkou však 
je neprizpusobeni, ktere vznika napr. mimo 
kanal, na ktery je prijimač naladčn. Pokud 
bude prichazet vedenim signal, v oblasti 
jehož kmitočtu nebude prislušny vstup pri- 
zpusoben, vznikne odraz. Jsou-li v rozvodu 
použity instalaČni prvky se smerovymi učin- 
ky, nemuže tento vracejid se signal ovlivno- 
vat prijem ostatnich učastniku. Tuto možnost 
ma pouze signdl, ktery. prichazi ve smeru 
hlavniho signalu. Odraženy signal se musi 
proto znovu odrazit kupr. od nespršvnČ 
prizpusobeneho slučovaciho členu. Tatosku- 
tečnost podstatne omezi možnost vzniku 
. nežadoudch odrazu a tim duchu na obra- 
zovce. 

V praxi však je možno počitat i s jedno- 
duššimi variantami. Kuprikladu nemarne-li 
v.umyslu napajet ze stejnćho mista jak 
rozh!asovy, tak televizni prijimač, mužeme 
vynechat odbočovaci nebo rozboČovaci člen 
zapojeny na stranč VKV vystupu z vyhybky. 
Takovou učastnickou pripojku potom muže¬ 
me použit k napijem samotnćhoTV prijima¬ 
če. Vystup pro VKV však mužeme takć 
použit pro napajeni rozhlasovćho prijimače 
FM. Utlum takovć učastnicke pripojky bude 
dćn pouze vlastnostmi samotnć kmitočtovć 
vyhybky. 

Vystupy z učastnicke pripojky naznačenć 
na obr. 100 jsou nesoumčmć, to znamena, že 
musi byt provedeny souosym kabelem. Ty 



však mftžeme pfipojit primo k TV pfijimači 
po uze tehdy, je-li konstruovdn s nesoumčr- 
nymi vstupy. Pokud tomu tak neni, je nutno 
postarat se o symetrizaci, a to nejlćpe na 
konci souosćbo pnvodmho kabelu. 

S ohledem na nutnost širokopasmovćho 
pfenosu bude vhodnć použit symetrizačni 
člen realizovany vedenim X/4 ve formĆ linko- 
vćho transformatoru podle obr. 51. Pritom 
mužeme pouzit bud pro oba vstupy provede¬ 
ni na dvojderovćm feritovem jadru dćlky 
8 mm, nahradit pro phsmo UKV ferit orga¬ 
ničkim sklem (dćlky 6 mm), což je vyhod- 
nčjši. 

Symetrickć zakončeni učastnickć pripojky 
je na obr. 93. Jako nosnć destička se hodi 
napf. pertinax. Jak vi dime z mČreni (obr. 52), 
je utlum tćchto symetrizačnich členfi asi 
0,3 dB a to pro rozsah VKV, použijeme-li 
kostfičku z organickćho skla i pro rozsah 
UKV. 


Pfehled použfvanych typu zaffzenf 
pro pHJem a rozvod 
slgnhlu TV a R 

* 4 

Chceme-li rozvadet TV a R signal kabe¬ 
le m vetšimu počtu učastniku, musime se vždy 
postarat o sloučeni všech požadovanych sig-, 
nhlu do jednoho vedenž a napajet vedenl tak 
velkym signalem, aby i posledm učastnik mel 
vyhovujici podminky prijmu (definovane 
normou). Budeme proto vychazet z pfedpo- 
kladu, že signaly pnjate antćnnim systćmem 
musime zesilit,na potfebnou uroven. 

Nejčastčji použivany zpusob po uživa 
soustavu kanalovych zesilovaču: každy pfiji- 
^ many TV signal je zesilovan zvlaštnim zesilo¬ 
vačem a podobne i pasmo rozhlasu AM-FM. 
Tento zpusob ma nekolik prednosti: pri 
tomto selektivnim zesileni jsou ostatni neža- 
doud signaly potlačeny a nemohou proto 
pusobit križovou modulaci, tj. prenašet mo- 
dulaci silnćho nežadouciho signalu na.poža- 
dovany. S tim jsou tćžspojeny menši naroky 
na dodrženi stejnć urovne rozvadenych sig¬ 
nalu. Vyjimku zde pfedstavuje rozhlas 
VKV-FM (ale i AM), nebof použity zesilo¬ 
vač pracuje vlastnč jako pasmovy zesilovač, 
protože zesiluje všechny signaly v celćm 
rozsahu. Đudou pro nej proto platit podobna 
omezeni, jako pri použiti širokopasmovych 
zesilovaču, o nichž bude reč pozdčji. 

Kanalove zesilovače umožhuji dale po- 
mčmč jednoduŠe sloučit vystupy všech zesi- 
Iovaču do společnćho vedeni. Jejich vystupy 
jsou proto fešeny jako rezonančni obvody 
s navazanim sćriovym rezonančnim obvo- 
dem. Jejich impedance je v oblasti prenaše- 
neho pasma ravna charakteristickć impedan- 
ci vedeni, tj. 75 Q; mimo provozni pasmo je 
velmi velka. Vystupy. zesilovaču je možno 
sloučit pripojenim na pruchozi sbemć vede¬ 
ni, kterć potom vlastnč tvori kmitočtovou 
vyhybku. Takova rada zesilovaču ma potom 
dva vystupy o charakteristickć impedanci 
75 Q, kterymi muže me napajet dve vetve 
razvodu. Selektivita vystupnich rezonanč- 
nich obvodu zesilovaču je pritom takova, že 
umožhuje sloučit signaly ob jeden TV kanal. 

U tohoto zpusobu je tćž vhodnć nerozva- 
det pirimo signaly IV. a V. TV pasma, kdy je 
utlum vedeni a ostatnich dilh razvodu vetši, 
nybrž prevćst je mčničem kmitočtu nejprve 
do oblasti I. až III. TV pasma a teprve potom 
zesilit na požadovanou uroven. 

DalŠi prednosti je, že relativnč uzkopas- 
movć zesilovače je možno realizovat s tran¬ 
zistor, kterć umožhuji ziskat včtši vystupni 
vykon; jsou tedy vhodnć pro rozvody s vel- 
kym počtem učastniku. 


I u kanalovych zesilovaču však musi byt 
dodržena zasada, že nesmi byt prekročeria 
vyrobcem povolena maximalni vystupni uro- 
veh. V opaČnćm pfipadč totiž vzniknou 
nćsledkem nelinehrniho zkresleni pfebuze- 
nćho zesilovače nežhdouđ produkty, vzniklć 
intermodulaci mezi nosnymi pbrazu a zvuku, 
pripadne barvy. Ty potom zpusobi (podobnč 
jako libovolny rušivy signal) ,,moarć“, tj. 
černobilć nebo barevnć pruhy pres obrazov-' 
ku. Nedostatkem selektivnich zesilovaču je 
hlavne to, že jejich amaterska realizace je 
velmi obtižnš, protože naladeni bez pristroju 
je prakticky nemožnć. Navic je systćm na¬ 
kladni, protože pro zesileni každćho progra¬ 
mu potrebujeme jeden zesilovač, což je 
unosne pouze tehdy, umožnime-li tim prijem 
velkćmu počtu učastniku. Timto zpusobem 
jsou reŠeny profesionalne vyrabenć a monto- 
vane rozvody, osazenć zesilovači a mćniči 
rady Tesa-S (viz obr. 94). 



Obr. 94. Pnklad rozvodu napdjeneho kana- 
lovymi zesilovači, jejichž $ignaly jsou slouče- 
ny na sbemem vedeni 


Konstrukce dokonaIych ultralineamich 
tranzistoru s vysokym meznim kmitočtem 
umožnila konstruovat širokopasmovć zesilo¬ 
vače, kterć je" možno po uži t k zesileni všech ' 
sloučenych signalu v jednom zesilovači. Musi 
však b^t splnćny dva pfedpoklady: na vstup 
širokopasmovćho zesilovače smi byt privede- 
ny pouze žadane signaly. To znamena, že 
zesilovači musi byt pfedrazeny obvody, kterć ' 
tyto signaly propusti, ale zadrži nežđdouci; 
aby‘ bylo možno plne využit schopnosti zesi¬ 
lovače, musi mit všechny zesilovanć signaly 
stejnou uroven. Bude-li nektery signal silnej- 
ši, nevyužijeme plnć zesilovači schopnosti 
zesilovače, nebof plati, Jak jsme uvedli, že 
vystupni napćti žadnćho ze zesi!ovanych 
signalu v nesmi prekročit povolenou uroven. 
Pritom signaly rozhlasu VKV-FM by mčly 
mit podstatnč menši uroven, než zesilovanć 
TV signaly. 

Z toho co bylo uvedeno vidime, že Širok o- 
pasmovćmu zesilovači musi byt predrazen 
slučovad Člen s vlastnostmi, kterć byly již 
definovany. Podle provedeni ćele vstupni 
časti mužeme usuzovat na pfednosti a nedo- 
statky tohoto zpusobu fešeni. Pritomnost 
vyhybky na vstupu znamena pridavny utlum 
a tedy zhoršem Šumovych podminek. Na 


druhć stranč z hlediska amatćrskćho zhoto- 
veni a ceny je použiti Širokopasmovćho 
zesilovače vyhodnć, nebof jednim zesilova- 
čem mužeme zesilit všechny potfebnć signa- 
ly.. Pritom v praxi staČi pečlivč osadit ovčre- 
nou desku s ploŠnymi spoji a po kontrole 
pracovniho režimu tranzistoru by mel zesilo¬ 
vač predepsanć parametry. Z techto duvodu 
je tento zpusob určen pro menši rozvody. 
Zesilovač je však vždy nachylny ke vzniku 
rušivych jevu nasledkem prebuzeni. Intenzi- 
ta elektromagnetickćho pole se totiž v prubč- 
hu roku mćni a navic pfesnč nastavit urovnč 
je bez vybaveni potrebnymi mericimi pristro- 
ji obtižnć. Zesileni signhlh VKV-FM široko- 
pasmovym zesilovačem muže v nekterych 
pfipadech v pritomnosti silnćho mistniho 
vysflače nasledkem nelinearnich produktu 
zneprijemnit prijem v celem pasmu FM. 
Utlumit ćele pasmo aperiodickym utlumo- 
vym členem neni vhodnć, nebof se zhorši 
šuiftovć pomery u slabšich vysilaču. Do jistć ■ 
miry muže pomoći ladena zadrž (odlađovač), 1 
ovšem s ohledem na požadavek male Širky 
pasma je jeji konstrukce obtižna. Možny 
zpusob rešeni je uveden v provedeni fy 
Philips. Podobne je možno priradit FM 
rozhlas do rozvodu Čistć pasivne, za široko- 
pasmovy zesilovač, smerovym vazebnim Čle¬ 
nem (obr. 95 prerušovanć). S ohledem na 
( vysokou citlivost FM prijimaču je itoto rešem 
možnć. Pres možnost vzniku všech nežadou- 
cich jevu se širokopasmovć zesilovače pro 
male rozvody použivaji často, nebof pri 
bezpečnem Odstupu od ma\imalruho sig¬ 
nalu * se da nebezpeči vzniku parazitmch 
signalu omezit. 


Kl K7K36 



Obr. 95. Pnklad rozvodu se širokopasmovym 
zesilovačem 


Ješte je treba upozornit na treti zpusob 
zesileni a sloučeni prijatych signalh, ktery 
vyplynul ze snahy obejit se bez širokopasmo¬ 
vćho zesilovače, umisteneho za slučovačem 
a je vhodny pro maly počet učastniku. Princip 
takovćho typu rozvodu vidime na obr. 96. - 
Jedna se o jiny zpusob použiti kanaIovych 
zesilovaču; jednotlive signaly jsou s!oučeny 
slučovacim členem, stejnym jako v pfedcho- 
zim pripade. Za techto okolnosti mužeme 
použit jakykoli typ zesilovače s vystupm 
impedanci 75 Q. Navic je však možno v miste 
dosti velkć intenzity pole prislušny zesilovač 
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,Tab. 9: Kanalovć predzesilovače TESLA (umisfuji se.k antene, 

napajeji po svodu) 


Typ zesilovače 

Kmit, rozsah 
(kanal, pasmo) 

Napa jeci 
napeti 

. M 

OdbČr 

proudu 

[mAj 

Zisk 

[dB] 

— 

TAPT03-4926A 

K1 až K8 

9 , 

3 

mmm 

6 


K9, K10 

9 

3- • 

■M 

6 


Kl 1, K12 

9 . 

3 

ii 

6 


VKV-FM l 

9 

3 

14 

6 


VKV-FM 11 

9 

3 

14 . 



Typ zesilovače - 

- 1 

Kmit. rozsah 

[kanal, pasmo) 

Napšjeci 

napeti 

[V] t 

Odbčr 

proudu 

[mA] 

Zisk • 

(dB] 

S. čislo 

[dB] 

Max. v^st. 
uroveii 
[dBpV] 

TAFT 03-4928A 

IV., V. 

9 

6 

15 ■ 

* 

12 


ZKD 11 

1. 

24 

'9 

22 

6 

*95 

ZKD21 

II. 

24 ' 

9 

22 

6 ■ 

100 

ZKD 70 

VKV-FM' 

24 

9 

22 

6 

90 

ZKD'31 

, III. 

24 

9 

22 ‘ 

6 - 

108 

ZKD 41 

IV. 

24 * 

- 18- 

■ 22 

6,5 

'* 90 

ZKD 51 

V. 

24 

18 - 
- * 

,22 

.6,5 

* 1 

< 90 


vynechat a pripojit na vstup slučovaciho 
členu pfivod od anteny, což je ekonomicky 
vyhodne na rozdil od pnpadu se širokopas- 
movym zesilovačem, kdy musime $ilny signal 
nej prve zmenšit na uroven ostatmch a potom 
teprve zesilit. Jako zesilovače je možno uat 
buđ „kanalove antenni predzesilovače“ typu 
TAPT nebo „kanalove predzesilovače'" pro 
zesjlovaci soupravu Tesa-S. Vlastnosti techto 
zesilovaču jsou v tab. 9. Vidime, že zesilovače 
TAPT nemaji zaručenu yystupni uroven, 
proto se hodi skutečne pouze pro nejmenŠi 
rozvody. Naproti tomu kanalove predzesilo- 
vače pro soupravu Tesa-S jsou již osazeny 
modernimi tranzistory, takže mohou byt. 
vybuzeny až na uroven asi 100 dBpV. 

Dosiid jsme se zajimali pouze o zpusob 
zesileni a sloučeni jednotlivych TV a R signa¬ 
li. Je prirozene, že použity zpusob a hlavne 
vystupni uroven signalu ovlivnJ provedem - 
rozvodu. Na obr. 94 až 96 jsou tež predpo- 
kladane zpfisoby provedeni rozvodne sitč. 
Vidime, že je zasadili rozdil mezi provede¬ 
nim, kdy mame k dispozici dostatečnč velkou 
uroven signalu a pripadem, kdy tomu tak 
neni. Hlavni rozdil, spočiva v použitem typu 
a zapojeni učastnickych zasuvek. Vidime, že 
domovni rozvody, ktere pracuji s velkou 
urovm signalu, jsou osazeny 6častnickymi 
zasuvkami, ktere se radi doserie na stoupaci 
vedeni. To znamena, že.činnosti odpovidaji 
odbočovacim členum se smerovymi učinky. 
Prakticky jsou u nas na trhu dva typy tčchto 
zasuvek. Starši typ, označeny TA UZ 04, 
a novejši s konektory o .rozmeru podle 
doporučeni IEG, typove označeni PZK 01. 
Vlastnosti techto zasuvek jsou v tab. 10. 


Tab. 10. Vlastnosti vyrabenych učastnickych 
zasuvek 


Jyp 

Utlum 

Kmitočtovć p£smo 




[dB] 

TV 1, VKV-FM 

TV IM 

TV IV 

TV V 

TAUZ 04 

A 

' 1 * 

1 

1 

1 


A 

20 

12 

5 

5 

PZK 01 

A> 

1,35 . 

1,5 

1,67 

1,67 


A 

13,5 

13,5 

12,5 

12,5 


Prakticky jich lze montovat na jedno stoupa¬ 
ci vedeni asi 10 až 12. Viče se nedoporučuje 
s ohledem na rozdil urovnč signalu mezi 
prvnim a poslednim učastnikem a tčž proto, 
s-že mohou vznikat rušive jevy neprizpusobe- 
nim, ktere vznika pferušemm vedeni a pripo-, 
jenim zasuvky. 

Pri zapojeni deseti zasuvek typu PZK 01 
na stoupacim vedeni bude jeho utlum 
9 x 1,5 dB + 13,5 dB + 4 dB = 31 dB, až 
k vystupnim svorkdm posledni učastnickć 
zasuvky. Pritom predpokladame, že na stou- 
pacim vedeni spotrebujeme 30 m kabelu 
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Obr. 96. Pfiklad rozvodu buđ pouze s pasiv- 
nfmi členy f nebo navic $ kanalovymizesilova- 
či slabsich signalu 

VFKV 630, jehož utlum bude pri kmitoctu 
270 MHz (tj. homim konci III. TV pasma) 
asi 4 dB. Podle normy ČSN 342830 je 
povolena minimalni uroven u posledniho 
učastnika asi 60 dBpV. Podle toho bude 
treba, aby na počatku každčho stoupaciho 
vedem (s deseti zđsuvkami) byla uroven TV 
signalu nejmene 91 dBpV. Vzhledem 
k tomu, že souprava kanalovych zesilovaču 
Tesa-S muže zabezpečit uroven signalfl až 
124 dBpV a to na 2 vystupech, pričemž 
utlum jednoho rozbočovariho členu, kterć 
byly již drive popsany a ktere se použivaji pro 
rozbočeni vedem k jednotlivym stoupacim 
vedenim je asi 4 dB, vidime, že timto zpuso- 
bem je možno zasobovat signalem pomčme 
velky počet učastnikti, i když zachovame 
rezervu na kolisani urovnč signalu. 

Totež ovšem neplati, použijeme-li široko- 
pasmovy zesilovač, protože jeho maximalni 
vystupni uroven byva asi 100-dBpV. Jak však 
bylo rečeno drive, neni radno využivat horni 
hranice vystupm urovnč. U menšich rozvodu 
bude proto Ičpe volit menši počet učastnic- 
kych zasuvek v kaskadč. Pro pnpad uvedeny 
na obr. 95 budou ztraty na stoupacim vedeni 
včetne vazebniho' utlumu zasuvky asi 
18 dBpV, takže pro požadavek čtyr stoupa- 
cich vedem a 60 dBpV u posledniho učastni¬ 
ka bude nutna uroven na vystupu široko- 
pasmoveho zesilovače asi 86 dBpV, nebo 
90 dBpV podle zpusobu navazahi' FM. 
S ohledem na bezpečny odstup prebuzeni je 
to uroven, kterou lze u tohoto typu zesilovače 
ještč pripustit. ? 

U obou uvedenych typu rozvodu se použi¬ 
vaji ste j ne učastnicke zžsuvky (starši 
TAUZ 04, novejši PZK 01), 

Učastnik se k rozvodu pripojuje učastnic- 
kou pHpojnou šnurou se souosym konekto- 
rem. Každy z uvedenych typu zasuvek musi 


mit jiny typ učastnicke Šnury. ; t/častnickđ 
šn6ra je zakončena kmitoČtovou vyhybkou, 
ktera oddeluje vstup televizoru VKV od 
UKV a je zakončena svmetrizačnimi Členv 
pro tyto dva vystiipy. 

V poslednim pnpadč, kdy počitame v pre¬ 
važne mire s dosti velkym^ignalem z antčny, 
ktery by umožnil napajet omezeny 'počet 
uČastniku, nebo kđy použijeme kanalove 
zesilovače s malym vykonem, iieni vhodnć 
realizovat rozvod tak, jako v predešlych 
pfipadech pruchozim vedenim. Je to dano 
včtšinou i charakterem stavby, ale tčž malou 
rezervou urovnč a tim požadavkem, aby 
utlum rozvodu k jednotlivym učastnikum byl 
nejen minimalni, ale tčž približne stejny. 
Priklad reŠeni takovčho rozvodu je na obr. 

96. Je určen pro šest učastniku. Z toho dvč 
učastnickč pripojky jsou napajeny odbočo- 
vacimi členy a čtyri pomoći rozbočovaču. 
Zvolime-li odbočovaci utlum prvniho členu 
12,5 dB, bude vyšleđny utlum k prvnimu 
prijimači včetne utlumu kmitočtovć vyhybky 
pro oddčlem vstupu VKV od UKV asi 
13,5‘dB. S ohledem na pruchozi utlum prvni¬ 
ho odboČovaČe je vhodnć použit druhy s od¬ 
bočovacim utluraem 11,5 dB tak, aby vysled- 
ny utlum byl stejny jako u prvniho učastnika.- 
Pro ostatni učastnicke pripojky budou stat 
v cestč signalu stejne utlumy a-to asi 1,5 až 
2 dB pruchozi utlum odbočovarich členu 
a 2 x -4 dB zpusobene rozbočovači, K tomu 
musime priČist 1 dB utlumu vyhybky v uČast- 
nickć pripojce a utlum kabelu, ktery v tomto 

^ pripadč již nemužeme zanedbat - tčž asi 
2 dB. Vidime, že vysledny utlum od vystupu 
slučovaciho členu k jednotlivym prijimačurn 
bude ve všech pfipadech stejny, asi 13 dB. 
O velikosti nutnć urovne, popf. nutnosti 
použit antenni zesilovač rozhodne jeste veli- 
kost utlumu ve sluČovacim členu, ktera opčt 
zavisi na počtu prijimanych programu a tedy 
na jeho složi tosti. K torauto tema tu se ještč 
vratime pri prikladech kalkulace rozvodne 
site. 

■ Typickym predstavitelem vstupni jednot- 
ky se Širokopasmovym zesilovačem je zarize- 
ni fy Philips-Starlet. Jeho schćma je na obr. 

97. Slučovaci jednotka je rešena jakosoubor 
filtru - vyhybek. Na každem vstupu je 
zarazen promenny ut!umovy . člen. Je to 
odporovy Članek T, tvofena tremi spfaženy- 
mi promčnnymi odpory, jejichž prubeh je 
volen tak, aby charakteristicky odpor zusta- 
val konstantni (2o = 75 Q). Rozsah utlumu 
je 0 až 20 dB. Tčmito članky je možno 
nastavit vstupni uroven tak, aby nedochazelo 
k intermodulaci a križovć modulaci, tedy na 
nejrtižši, vyhovujici uroven z hlediska Šumu. 

Za utlumovymi članky nasleduji kmitočto- 
ve vyhybky. Vstup UKV (TV IV.-V. pdsmo) 
je tvoren horni propusti, V bode A je k nčmu 
pripojena dolni propust, kterou prichazi 
signal VKV I. až III. pasma. Signaly jsou 
vzajemne oddČleny pasmovymi propustmi. 
K dolni propusti jsou oba tyto filtry pripojeny 
v bodč B. Vstup pro FM rozhlas je zvldšf až 
do baze posledniho stupnč zesilovače. Tato 
uprava vyplyva z požadavku na' relativne 
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Obr. 97. Vstupni širokopasmova zesilovad a slučovaci jednotka (Philips-Starlet) 


nižši uroven FM signalu v domovnim roz- 
vodu. 

Všechny použitć filtry jsou pomčrnč jed- 
noduchć, homi a dol ni propusti jsou bčžnć 
filtry k, kterć byly již popsany, Totež plati 
o pasmovych propustech. Vše je provedeno 
nenaročnou technikou, samonosnć dvky 
jsou z lakovaneho dratu a jsou zapdjeny do 
bežnć desky s plošnymi spoji. Mezi jednotli- 
vymi sekcemi nejsou stinid prepažky. 

. Vlastni zesilovač je čtyrstupnovy, osazeny 
dnes již zastaralymi tranzistory 2krat BFY90 
a 2kršt BFW30. Jednotlive stupne maji jako 
obvykle dvč negativni zpčtnć vazby: paralel¬ 
ni (kolektor-bšze) pfed odpor 270, popr. 
300 Q; seriovou (v emitoru), .vznikajiri na 
od poru 20 £2. Kmitočtove korekce jsou 
realizovany u paralelni vazby prodlouženou 
delkou pri vod u zpČtnovazebniho od poru, 
u seriovć vazby malymi kondenz£tory v ob- 
vodu emitoroveho od poru. Električke vlast - 
nosti jsou v tab. 11. 


Tab. 11. Elektrickć vlastnosti zesilovad 
jednotky Philips-Starlet 


Pžsmo 

Zisk 

[dB] 

šumovč 

čislo 

[dB] 

čsv 

Max. 
vystupnf 
napčtf 1 

TV 1 

25 

7.2 

3 


TV III 

25 

7.8 

2 

asi 100 mV 

TV IV - 

15 

10 

2 

pro IM 60 dB 

TV V 

Oaž 15 

11 

2,5 

(dvousign.) 

FM-CCIR 

5 

- 

3 



V NDR je v prodeji maly rozvod RFT 
AVF1-3109. 3 vstupy UKV a 3 VKV. 

Zesilovač je rešen tak, že TV signaly III. až 
V. pas ma jsou zesilovany nejprve selektivne 
v jednostupžovych zesilovačich a posloučeni 
jeŠtč v širokopasmovem tnstupnovem zesilo- 
vači.'K.an31yTV I. pasma a FM rozhlasu jsou 


zesiloviny pouze širokopasmove pfes po- 
s led ni dva stupnč.‘ Vzhledem k tomu, že je 
zesilovan tež vysledny slouČeny signal, vysky- 
tuji se problćmy s intermodulad a kHžovou 
modulad ve stejnć mire jako u popsanć 
soupravy Philips-Starlet. Je tedy bezpodmi- 
nečne nutno neprekračovat povolene vystup- 
ni napeti, což je asi 100 mV ve VKV pasmech 
a o 3 dB -menč na UKV. Radeji se však 
spokoj ime s vystupnim napetim podstatne 
menŠim. Zisk je asi 20 dB a šumove čislo 
F= 8až 11 dB. 


,V ČSSR se vyrabi a je v prodeji zesilovač 
pro maly rozvod obdobneho typu jako Phi- 
hps-Starlet. Jde o vyrobek Elektroservisu 
C, Budčjovice s typovym označenim AZS 
02. Schema je na obr. 98. Slučovari vyhybka 
ma tri vstupy: TV I, TV III, TV IV-V, 
opatrenć promennymi utlumy obdobne jako 
Philips-Starlet. Rozdfl je v tom, že tyto 
atenuatory nemaj i konstantni charakteristic- 
kou impedand, což však v.bežnem provozu 
nemusi vadit. Je však treba brat v uvahu 
skutečnost, že tak to, zapojeny promčnny 



Obr. 98. Zesilovad jednotka AZS02 Elek~ B/5 / - . - „ . v \ 
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utlum neize uplnč vyradit. Vlast ni zesilovač 
je dvojstupnovV, zisk asi 20 dB na VKV, 
10 dB na UVK. Šumovć čislo F~ 6 dB na 
VKV, F = 8 dB na UKV. Pfipustnou vystup- 
m uroven vyrobce neuđ&va. S ohledem na 
použitć typy tranzistori však bude velmi 
mala. 


Slučovaci jednotky 

Velmi jednoduchou slučovaci jednot- 
kou je vyhybka z.obr. 76. Umožnuje sloučit 
signil VKV se signalem UKV. Tedy napr. 
prvni a druhy TV program. Jak jsme již 
uvedli, je vyhybka vytvorena z upravenč 
homi a dahu »propusti (z jednoduchych Zo- 
be!ovych filtru k). 

Pfenosove vlast nos ti obou vetvi jsou 
v obr. 99. Uflum^ pro VKV (TV I—III 
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Obr. 99. Električke vlastnosti jednoducheho 
' slučovače 


a FM) 6 - 0,5 dB, pro UKV (TV IV-V) 
b = 1 dB. Chceme-li sloučit viče signali než 
dva, mizerne doplnit jeden nebo dva vstupy 
vyhybky smčrovym vazebnim Členem a to 
bucf v provedem jako hybridni člen podle 
obr. 68 , ktery zvčtši utlum asi o 3,5 až 4 dB, 
nebo transformatorovy člen podle obr. 62, 
ktery jeden vstup preferuje (zvčtši utlum 
pouze o 0,5 až 1 dB. Chceme-li sloučit viče 
signali než dva, mužeme doplnit jeden nebo 
dva vstupy vyhybky smerovym vazebnim 
Členem a to buđ v provedeni jako hybridni 
člen podle obr. 68 , ktery zvčtši utlum asi o 3,5 
až 4 dB, nebo transformatorovy člen podle 
obr. 62, kteiy jeden vstup preferuje (zvčtši 
utlum pouze o 0,5 až 1 dB), druhy potlačuje 
napf. o 11 dB. 

Na obr. 100 je deska s plošnymi spoji tčto 
jednoduchč slučovaci jednotky. SluČovaČ 
mužeme provozovat buđ samostatnč nebo ve 
spojeni se zesilovaČem. V druhćm ph'padč se 
musime poštarat o vyrovnani urovne všech 
sloučenych signalu. Na obr. 100 . jsou proto 
doplnčny jednotlive vstupy odporovymi 
utlumovymi ČIanky tvaru II. 

Slučovaci jednotka na obr. 100 je konstru- 
ovana tak, že ji lze umistit do plochć instalač- 
ni krabice 6480-81, Budeme-li použfvat 
širokopismovy zesilovač podle obr. 108, 
miže me slučovaci člen spojit se zesilovaČem 
primo spojenim desek s plošnymi spoji zpi- 
sobem, ktery je popsan dale. 

Složi te jši slučovaci jednotka je rešena 
jako soubor propusti a pasmove propusti, 
pripadne hybridnich prvki. Vstupy jsou do- 
plneny uthimovymi Členy. Umožiuje sloučit 
TV I, TV ili, TV IV-V, pfip. FM CCIR, 
OIR. Schćma je na obr. 101. Signal UKV 
(TV IV-V) je prividčn dobodu A pfes horhi 
propust ze dvou kondenzatori Ci, C 2 a z civ- 
ky L t . Všechny ostatni signaly, tj. VKV, 
prichizeji do mista A pfes dolni propust L 2 , 
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Obr. J 00. Deska s plošnymi spoji jednoduchč slučovaci jednotky (deska N234). Odpory udu- 
movych članku volime vzdy podle tab. 6. - pHpadnč se vypoušti Lt ma 1 3/4 zdvitu na trnu 
004 mm drotu Cuo01 mm , Li6zna03 mmdratuo0O t 8 mm , Ls4 l/2zna03 mm drotu 
o 0 0,8 mm Cu, C t je TK754, 4,7pF, C 2 TK 754, 3,3pF t Cj TK754 t 10pF ' 



L 3 a C 3 a jsou $loučeny v bodč B. Signaly TV 
III jsou pfivedeny pfes pismovou propust L*, 
Ls, C 5 , TV I pfip. FM rozhlas pfes 

dolni propust L 7 , U, U, C*, C 7 . Tato propust 
je široki tak, aby umožnila pfijem FM obou 
norem, TV I a FM lze sloučit rozbočovačem, 
jehož konstrukce je na obr. 68 , 69, ono. 


odbočovačem z obr. 61, 62. Na obr. 101 je 
varianta s rozbočovačem. Volny ostrivek na 
desce se spoji (bod £, obr. 103) mižeme 
využit pro odpor 75 Q, zakončujid jeden 
z vyvodi odbočovače. 

Budeme-li pfes vstup TV I/FM pfijimat 
pouze jeden signil, rozbočovač (odbočovač) 
odpadne, body C, D je nutno propojit 
kritkou spojkou. Podobnč se postupuje 
i tehdy, nepoužijeme-li utlumovć členy: od- 
pory pričnych včtvi (napf. Ri, R 2 ) odpadnou, 
odpor podćlnć vetve (R 3 ) nahradime opčt 
kritkou propojkou (napf. body £, F). 

Električke vlastnosti jsou na obr. 102. 
Pruchozi utlumy pro TV I a FM jsou asi 
b ~ 0,3 dB. Použiti rozbočovače zvčtši u- 
tlum asi na b ^ 4 dB: Zafadime-li misto 
rozbočovače odbočovač, mižeme jeden sig¬ 
nal preferovat, nebof prichozi utlum odbo¬ 
čovače je velmi maly (asi 0,5 dB) đruhy 
pončkud potlačit (odbočovaci utlum 
= 11 dB). Obecnč se vstup s včtšim utlumem 
hodi pro prijem FM, nebof jeho urovei mi 
byt asi o —10 dB menši, než iroveii TV 
signilu. Pfedevšim je však nutno brit ohled 
na mistni pomčry. 

VČtev TV III ma itlum asi b — 0,5 dB. 
V pđsmech UKV (TV IV-V) roste utlum od 
b — 1 dB ve IV. pismu na i ^ 1,5 dB v V. 
pismu. Vzhledem k tomu, že vyhybka je 







zaražena pfed zesilovač, jeji utlum zmenšuje 
jeho zisk a zvetšuje šumove Čislo. Jelikož 
pfedpokladame použiti zesilovače s šumo- 
vym čislem F— 5 dB v rozsahu 50 až 
800 MHz, bude vysledni šumovi čislo F— 5 
až 6,5 dB, tedy podstatni lepši než šumovi 
čislo našich televizori (F — 18 dB). 



Obr. 102. Električke vlastitosti slučovacl 
jednotky 


Impedančni prizpusobeni samostalni vy- 
hybky je ČSV — 1,6. Tento udaj plati pro 
idealni pripad, kdy se mčH impedance vždy 
na jednom vstupu, pričemž ostatni jsou 
zakonČeny odpory 75 Q. 


Konstrukce vyhybky je na obr. 103. Jed- 
notlivć prvky jsou pšjeny tak, že plnč 
kreslene jsouze strany folie, čarkovane kre- 
slene ze strany izolantu. Kondenzatory jsou 
bižni keramički typy. Je židouci, aby jejich 
tolerance byla maximalne ± 5 %. Civky maji 
relativni maly prumčr a viče zavitu. Toto 
usporedan! je voleno z duvodu lepši reprodu- 
kovatelnosti. Obecne lze o reprodukovatel- 
nosti rici, že menši odchylky ve funkci (posuv 
mezniho kmitočtu, zmeny ČSV) se bčžne 
vyskytnou, nebudou však takove, aby činily 
vyhybku nepoužitelnou. Často lze jisteho 
zlepšeni doslhnout odehnutim krajnich zavi¬ 
tu, popr. roztaženim nebo naopak približe- 
nim zavitu. Vyhybku je možno použit pri 
silnim vstupnim signalu samostatne bez zesi¬ 
lovače. Vstupy a vystupy jsou v tomto pripa- 
de pripojeny na souosy kabel pfich>ikami 
(obr. 87, 103), kteri z druhe strany desky 
s plošnymi spoji podložime tuhym paskem, 
aby se pri utahovani deska nedeformo vala. 
Pfichytky zajišfuji mechanicke i električki 
(stinini) spojeni kabelu s prislušnym spojem. 
Kabely jsou proto pfivedeny na stranu s fćlii. 
Stej nym zpusobem usporšdame vyhybku 
i tam, kde sice použijeme zesilovač, ale ten 
bude vzdalen od vyhybky. 

Bčžni usporadani pri provozu vyhybky se 
zesilovačem je na obr. 104. Vystupni stranu 



Obr. 104. Spojeni slučovače se zesilovačem 


desky s plošnymi spoji vyhybky serizneme asi 
o7,5 mm, jak je naznačeno v obr. 103 čarko¬ 
vane. Podobne serizneme desku s plošnymi 
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Obr. 103. Deska s plošnymi spoji slučovacl jednotky (deska N235) (CiC 2 L t majibyt spravne 

ze strany folie) 
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spoji zesilovače na jeho vstupni stranč asi 
o 5 mm (obr. 106, č&rkovana primka). Obe 
desky spajime po ceIč dćlce (obr. 104). Vstup 
zesilovače spojime s vystupem vyhybky co 
nejkratšim spojem s kondenzatorem Q (pro 
zesilovač z obr. 109), vedenym na strane fćlie 
tesnč (asi 1 mm) nad jejim povrchem. 

Celou vyhybku pripadne i se zesilovačem 
umistime v krabici z izolačni hmoty, napf. 
slepenč z novoduru. Rozmery skfmky nejsou 
kritičke, stači, aby byiy vzdaleny asi 10 mm 
od civek a kondenzatoru za predpokladu, že 
nebude vystavena ph'mo vlivum povčtmosti 
(umistem uvnitf budovy, na pude apod.). 
Tam, kde by krabice byla vne budovy, je 
žadouci ji ponekud zvčtšit (vzdalit rivky 
a kondenzatory od jejiho povrchu asi na 15 
až 20 mm) a velmi pečlivč utčsnit. Tomuto 
usporadani se pokud možno vyhneme a vy- 
hybku se zesilovačem umistime na mistč 
chrančnčm a suchem. 


Použftć součćstl 


(52,5 X 32,5 x'20 mm) jevil zesilovač 
znamky nestability. V našem pripade počitš- 
me s nevodivou krabici, ve včtšinč pripadech 
společnou pro zesilovač i vyhybku. Rozmery 
zesilovače byly v teto koncepci prizpusobeny. 

Schćma zesilovače je na obr. 105. Jde 
o dvoustupnovy širokop3smovy zesilovač 
s paralelnim! a sčriovymi negativnimi zpetny- 


Vratme se však jeste ke schćmatu na obr. 
105. Indukčnosti Li, Ls kompenzuji kapacit- 
ni slozky vystupni impedance prvniho tran¬ 
zistoru na vyššich kmitoČtech. 'Tim prizpflso- 
buji tranzistory mezi sebou, Ls upravuje 
vystupni impedanci. 

Napreci soustava je vf uzemnčna terčiko- 
vym kondenzatorem C 5 a bčžnym plochym 
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C(vky 


U 

U 

u 

Ls 

U 

L? 

Ls 

L* 


1 3/4 z&vitu drštu o 0 1 mm CuL 
na 0 4 mm 
8 3/4 z na 0 3 mm 
4 z na 0 3 mm 

7 z na 0 3 mm • 

6 z na 0 3 mm 

8 z na 0 3 mm 
8 z na 0 4 mm 

3 3/4 2 na-0 4 mm 
13 3/4 z na 0 3 mm 


Obr. 105. Schema zesilovače (širokopasmoveho) na oboustrarmč platovane đesce s ploŠnymi 

spoji 


Všechny civky jsou vinuty s mezerami asi 1 mm 
drđtem o 0 0,8 mm CuL (kromš Li) 


Kondenzštory 

Ci 

Gz 

Cs 

Cj, Cs 
Co, Ot 


4,7 pFTK754(nebopodobnfe 
3 ( 3 pp keramički) 

12 pF 
5,6 pF 
22 pF 


Zesilovač 


Pro realizaci byly zvoleny dve varianty 
zesilovače. Jednak je todoporučene zapojeni 
firmy Telefunken pro tranzistory BFT95, 
pončkud upravenč pro naše pouziti, jednak 
naše zjednodušena varianta. 

Včnujme se nejprve puvodnimu zesilova- 
či. Byl navržen na oboustranne platovane 
desce zbfleho,,Polyprintu“ tloušfky 1,4 mm, 
rozmčru 52 x 32 mm. Jde o material s vyni- , 
kajicimi elektrickymi vlastnostmi, hlavnč 
s malymi ztratami. Zesilovač osazeny dvčma 
BFT95 (tedy p-n-p) d£va zisk asi 23 dB, 
šumovć čislo F~ 4,3 dB, ČSV 2 2,3 pro 
2 o = 50 Q maximalni vystupni napeti 
U 0 a 95 dBpV. 

Zesilovač byl ovčren na našem kuprextitu 
t!oušfky 1,5 mm, jiny jsme nemeli. Z elek¬ 
tričkih hledisek by se lčpe hodil material 
tlustši, 2 až 2,5 mm. 

Tranzistory BFT95 byly nahrazeny ob- 
dobnymi BFR91 a BFR90 .( ted Y n-p^n, 
BFT95 nebyly k dispozici). Pćvodni rozmčry 
desky (52,5 x 32,5 mm, obr. 106)*byly po- 
nechany, zvčtšena byla stinid strana spoje 
(92,5 X 62,5 mm). Duvodem pro toto zvčt- 
šeni je skutečnost, že puvodm zesilovač mčl 
stinid stranu desky se spoji zapajenu do 
vodivć krabičky, ktera stinid stranu vlastne 
zvčtšovala. Bez teto krabičky 


mi vazbami. Sćriovć zpetnć vazby jsou vytva- 
reny vždy čtyfmi emitorovymi odpory (R3, 
R 10 ) zapojenymi paralelne spolu s kondenza¬ 
tom C 2 , C 8 , jež vytvšreji kmitočtovou korek- 
ci, tj. zmenšuji zpetnou vazbu se zvyšujicim 
se kmitočtem. Jaky vyznam ma paralelni 
, faze ni 4 x R 3 ? Kondenzator C 2 , popr. C 8 
tvori spolu s indukčnosti odporu R3, popr. 
Rio parazitni paralelni rezonančni obvod, 
zarazeny mezi emitor a zem. Jakmile se 
provozni kmitočet zesilovače bliži k rezo- 
nančnimu kmitočtu tohoto obvodu, meni se 
jednak stupen zpetnć vazby, jednak faze 
zpčtnovazebniho napčti. Na pfenosovć cha- 
rakteristice se objevuje neprijemnć zvlneni, 
zisk se neumčmč zvetšuje, zesilovač se stava 
nestabilnim, pripadnč se rozkmita. Je žadou¬ 
ci, aby rezonance zminČnćho nežadouciho 
paralelniho obvodu byla posunuta daleko 
nad provozni pšsmo zesilovače, do oblasti, 
v niž zisk tranzistori se již rychle zmenŠuje. 
Tomu napomaha tćž použiti tercikovych 
(bezvyvodovych) kondenzatoru C2 a Cg. 

Paralelni zpčtna vazba je zavadčna odpory 
R 2 a R 8 , Indukčnost dvek L 2 a L« ji smČrem 
k vyššim kmitočtum zmenšuji (kompenzace 
zmenšujiciho se zisku tranzistori). 

V navrženćm N zesilovači jsou nad asi 
500 MHz zpetnć vazby vyrazeny, zisk se 
začina zmenšovat, prubčh impedance se 
zhoršuje, realna složka se rovnčž zmenšuje. 

■ ImpedanČni pfizpisobeni v širšim pasmu je 
prakticky nerealizovatelne, navic kompeh- 
začni obvody by mčly pridavnć ztraty, kterć 
by zmenšovaly zisk a zhoršovaly šumovć 
čislo. Zesilovač na obr. 105 byl pivodnč 
určen pro Zo = 50 Q. Vzhledem k tomu, že 
realna čast 1 vstupni impedance samotnćho 
tranzistoru je ^ 50 Q, je impedančni situace 
v našem pripade,-kdy se musi po uživat 
: ^ = 75 Q o neco horši (ČSV ^ 3). Pro 
dany učel to však neni na zavadu: souosy 
kabel k antene nebyva.obvykle tak dlouhy, 
aby mohl zhoršovat kvalitu obrazu a zhorŠeni 
šumovyćh pomčru je zanedbatelnć. 
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(poduŠkovym) keramickym kondenzatorem 
C&. Divodem je nutnost beze zbytki likvido- 
vat parazitni zpčtnć vazby pfes napreci 
obvody. Tomu napomihaji tčž malć sčriovć 
plošnć dvky L 3 a L 4 . 

V zesilovači jsou použity tri terčlkovć 
bezvyvodovć kondenzdtory C 2 , Cg, C$. Nese- 
ženete-li je, lze je nahradit poduškovymi 
typy, ktere pripojite s mimmilmmi pnvody se 
strany folie. V prenosovć charakteristice se 
muže obje vit zvlnčni pfibližnč nad 600 MHz. 
Totčž plati o impedand. 

. Osazena deska s plošnymi spoji je na obr. 
.106, všechny současti jsou samorfejmČ pdje- 
ny s co nejkratšimi pfivođy. Elektrickć para- 
metry jsou na obr. 107. Zesilovač lze vy- 
budit na maximalni vystupm uroveii 
Uo — 95 dBpV (mereno na 250 MHz). Do- 
poručujeme však neprekračovat — 
= 80 dBpV. Jak je videt, proti originalu je. 
zisk pončkud menši. Je to patme predevšim 
nasledek ztrat v materialu desky s pIošnymi 
spoji, dale zmenou typu tranzistoru. I tak 
jsou však vysledkv dobre, pro đanv učel 
plne vyhovuji. 

Použltć součistl 

Odpory(TH 112, TR.151.TR 191) 


Ri 

3,3 kQ 

Hi 

. 390 Q 

Hi 

* 4 x 33 Q 

Ha 

22 kQ 

H* 

680 (560) Q 

R« 

5.8 KQ 

Rt 

2,2 kQ .. 

Rs 

390 Q 

R 9 

470 (390) Q 

Rio 

4 x 33 Q . 

Hodnotv Rs a 

R 9 v žAvorkšch zlepšuji pondkud 

linearitu, a však zmenšuji zisk až 0 1 dB. 

Kondenzštory 

Ci ‘ 

1,5 nF,»TK 745 (TK 725) 

Ci 

15 pF, kotoučov^ bez vyvodO, 

TK 651 (TK 671) 

Cs, C* 

1.5 nF, TK 745 (TK'725) 

Cs 

1,8 nF, klfnov^ bez vyvod0, 


TK 960 

C6 

33 nF, TK,783 

Cr, o> 

1,5 nF, TK 745 (TK 725) 

Cs 

15 pF, kotou6ovy bez vyvodu, 

TK 651 (TK 571) 

L 7 

tlumlvka 14 z drštu 0 0 0,2 
až 0,3 CuL na toroidu 

0 0 4/2,4 x 1,6 mm, ferit. 
h mota NOS 




pri spojeni' s vyhybkou ide ocLnznout a spajet \ 


tupne až do maxima, tj. 12 V. Prubčžne kon- 
trolujeme pracovni body: 

Ti = 7 V/7 mA. 

T 2 - 5 V/16 mA. 

Kabel k zesilovači pripevnime stejnym 
zpusobem jako ke slučovad jednotce, tj. 
pfichytkou z obr. 87. 

Zesilovač lze doporučit i menč zkušenym 
pracovmkum, „chodi“ na prvni zapojeni. 
Tam, kde je dodržena podminka o maximal- 
nim doporučenem vystupnim napČti 
(U 0 = 80 dBpV, tj. 30 mV) je provoz bez 
problćmu. Vystupni napeti mužeme regulo- 
vat pouze utlumovymi členy na vstupu vy- 
hybky, pfip. zesilovače, nebo ekonomičteji 
ziskem anteny. Nikdy ne zmčnou pracovnich 
bodu tranzistoru! Tim bychom mohli zhoršit 
linearitu zesilovače. 

Jedinym problemem pri realizaci je dvoj- 
vrstvova deska s plošnymi spoji. Vyrobce 
v ĆSSR totiž nezaručuje električke vlastnosti 
s pfij*telnymi tolerancemi. V tomto smeru 
muže dojit i k nemilym pfekvapenim. 
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Obr. 106. Deska N236 zesilovače z obr. 105 


Tmnzistory 

Ti . BFR91 (Philips) 

Tj BFR90 (Philips) 

V obou stupntch lze použft BFR90 nebo BFR91. 
SamoztejmS je možno vratit se k povodnlmu osaze- 
nf, tj. 2x BFT96 s tim, že zamdnime pdaritu napSjeni 
(BFT95 je tranzistor typu p-n-p). Tranzlstory lze pdjet 
jak zestrany soućđstek, tak spojO. 


Pred montaži pokud možno zkontroluje- 
me odpory, obzvlaštČ ty, kterć určuji pra- 
covni body tranzistorfl, tj. dfeliče Ri, R 4 , R*, 
R 7 , popr. kolektorovi odpory N R 5 , R 9 . Tole- 
rance by pokud možno nemely presahnout 
5 %. Pri včtšich tolerandch je treba jistć opa- 
tmosti pfi oživov&ni. To je ostatnč žadoud 
vžđy, kđyž pracujeme s pomemč drahyxm 
tranzistory. Napajed napČti zvčtšujeme pos- 


Obr. 107. Električke vlastnosti zesilovače 
z obr. 105 


V dalšim textu je popsan zjednodušeny typ 
Širokopasmovćho zesilovače na jednostran- 
nč platovane desce s plošnymi spoji, ktery ma 
pončkud vyhodnejši vlastnosti v oblasti 
UKV. 

Schema zesilovače je na obr. 108. V prin- 
dpu je zapojeni shodnć s predchozim. Určite 
zmeny jsou v obvodech zpetnych vazeb. 
Sćriova zpetna vazba je nyni. realizovana 
vždy pouze dvema odpory paralelne 
(2 X R 3 = 2 x Rio). Ty je však nutno pajet ze 
strany tranzistori, tj. ze ,strany fćlie a to 
s velmi kratkymi vyvody. Kondenzatory C 2 , 
Ca, ktere upravuji prubeh zpetne vazby - 
puvodne terdkove (schema na obr. 105) - 
jsou nahrazeny bežnymi potiuškovymi. Paji- 
me je s co riejkratšimi vyvody (!) opčt ze 
strany folie. Pod pojmem velmi kratky vyvod 
je minčn vyvod delky asi 1 až 2 mm d!ouhy! 
Pfi delŠich vyvodech mitže nčkdy vzniknout 
extrćmni zvlnčni v pfenosovć charakteristice 
na UKV. 

Paralelni zpetna vazba l byla ponekud 
zmenšena zvetšenim od poru R 2 a R«. Tim se 
zvčtšil zisk na VKV. Indukčnosti ye zpetne 
vazbč (L 2 a L«) jsou tvofeny pouze protaže- 
nim vyvodu od poru R 2 a Rs derami v desce 
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rovou zatčžovaci impedanci tranzistori. Pro 
funkri zesilovače nejsou nutnć, zvčtšuji však 
zisk, hlavne na UKV: L 3 asi o 0,3 až 0,5 dB, 
L 4 asi o 0,8 až 1 dB. Puvodnč byl zesilovač 
navržen bez nich, obdobne jako doporučenć 
aplikačni schćma fy Telef unken, chybi pro nč 
proto ,,ostruvky“ v plošnych spojich. Je tedy 
nutnć spojit tlumivky s pnslušn^mi odpory 
pHmo (obr. 109). Elektricky je tento zpusob 
ostatnČ vyhodnčjši, než spojeni pres ,,oštru- 
vek“. Tlumivky L 3 a L* (jx>pr. L7) jsou vinuty 
na toroidy o 0 4,0/2,4 x 1,6 mm z libovolnć 
hmoty N (v našem pr ip. NOS). Forma toroidu 
je vyhodna z hlediska jednak rozmčri, jed¬ 
nak vzajemnych vazeb. Neseženete-li ferito- 
vć toroidy, lze L 3 a L« vynechat (obzvlašte 
U). 



Električke vlastnosti zesilovače jsou na 
obr. 110. Maximalni vystupni vf napčti zesi¬ 
lovače je asi U 0 = 90 dBpV. Doporučujeme 
však zčsadne použivat menši vystupm napeti, 
Uo = 80 dB|iV, tj..= 30 mV. 

Pracovni body obou tranzistoru jsou stej- 
nć jako u predchoziho zesilovače, tj. 
Ti = 7 V/7 mA, T 2 = 5 V/15 mA. 

Na rozdil od bežnych zvyklosti jsou sou¬ 
časti pajeny z obou stran desky s plošnymi 
spoji. Napr. oba tranzistory, současti hlavni 
cesty signalu, blokovaci konđenzatory jsou 
pajeny ze strany f61ie. Duvodem tćto upravy 
je snaha zmenšit ztrđty v dielektriku, v nčkte- 
rych pfipadech zkratit spoje, nebo oddelit 
stinčnim nčktere obvody zesilovače. 

Srovname-li električke vlastnosti zesilova¬ 
če (obr. 107) a upravenčho zesilovače (obr. 
110 ) lze konstatovat, že uprava zvetšila zisk 
v oboru UKV za cenu prijatelneho zhoršeni 
impedance. Markantni je rychly pokles zisku 
u puvodniho zesilovače nad 700 MHz. Je to 
zrejme vliv nevhodnćho materialu desky. To 
je takč patmč duvod menč priznivych šumo- 
vych vlastnosti puvodniho zesilovače. Vcelku 
lze však fici, že rozdily v elektrickych vlast- 
nostech nejsou zasadni a v provozu budou 
patmč pouze nad 600 MHz. 

Obecne je zjednodušeny zesilovač vyhod- 
n y.tim, že material (jednostranne p!atovany 
kuprextit) pri dane koncepci (oboustranne 
osazeni součastkami) prakticky neovlivnuje’ 
elektrickč vlastnosti zesilovače. Z tohoto 
hlediska'je vhodnč dat tomuto provedeni 
prednost pred zesilovačem na oboustranne 
platovanć desce. 

Osazena deska s plošnymi spoji je na obr. 
109. Současti pajenć ze strany folie jsou 
vyznačeny čarkovane, ostatni plne. 

O konstrukti krabice pro zesilovač a o spo¬ 
jeni s vyhybkou plati totež, co o predchozim 
zesilovači (odstriženi časti’stinčni a jejich 
spajeni). 


Obr. 109. Deska s plošnymi spoji N237 zesilovače z obr. 108' (Crv obrazku chybi) 


s plošnymi spoji. Pro vf jsou odpory R 4 a R 6 
blokovany kondenzatory C 3 a C 7 - Vyvotiy R4, 
C 3 jsou na strane L 2 prostrčeny společnou 
derou v desce s plošnymi spoji a spajeny. Je 
treba, aby kapatita tohoto bodu vuči zemi 
byla minimalni . ObdobnČ je zhotoven spoj 
Rć, C7 s Lć. 

Indukčnost tivek Li a L 5 znatelnČ ovlivnu- 
je zisk a impedančni prizpfeobeni zesilovače; 
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zvčtšuje-li se, zvčtšuie se v rozsahu UKV 
nejen zisk, avsak i ČSV. Na zhoršeni impe- 
dančmch vlastnosti se obzvlašte podili Li. 

V * 

V obr. 110, kde jsou električke vlastnosti 
zesilovače, najdeme tež vliv Li na zisk a ČSV. 
Pro domaći rozvod je lepe volit variantu 
s menšim ČSV, s malou indukčnosti Li; 
Li * L 2 = 2 zavity lze považovat za kompro¬ 
mis z hlediska'zisku a CSV. . 

. Ve schćma tu jsou do sćrie s kolektorovymi 
odpory R 5 , R 9 zapojeny tlumivky L 3 a L 4 . 
Jejich ukolem je prede všim zvčtšit kolekto- 


Saznam současti 

Odpory(TR 112, TR 151, TR 191) 


Ri 

3.3 kQ 

Ri 

560 Q 

R.l 

2 x 22 Q . 

R4 

22 kQ 

Rj 

680 (560) ii 

R«. 

5,6 kQ 

R7 

2,2 k£2 

Rb 

560 Q 

Rd 

470 (390) Q 

Rio 

2 x 22 Q 

R»i 

ion 


Kondenzštory 


Ct 

Ca. 

Cj.C# 
O5, Cs 


1.5 nF.TK 745 (TK 725) 

5.6 pF, TK 754 

1,5 nF, TK 745 (TK 725) 
15 nF.TK 783 - 









Obr. 110. Električke vlastnosti zesilovače z obr. 108 


Ci 

1.5 nF, TK 745 (TK 725) 

c* 

5.6 pF, TK 754 

Co 

1 nF, TK 745 (TK 725) 

Cio 

1 aŽ 1,5 pF, TK 656 


Cfvky 


Li 

2 zšvity đrđtu 0 0 0,5 mm 
na trnu o0 1,5 mm 

L 2 

propojka 0 0 0.5 mm 

Li, Li 

tlumivka, .12 z drdtu CuL 

0 0 0,2 až 0,3 mm na toroidu 

0 0 A/2,4 x 1,6 mm (ferit NOS) 

U 

jako Li 

Li 

jako L 2 

Lj 

tlumivka, 14 z drštu 

0 0 0,3 mm na toroidu 


0 0 4/2,4 x 1,6 mm (ferit NOS) 


V nouzi Ize U. L+, L? navinout se stejnym poćtem 
zšvitu na feritovć šroubovaci j&dro M3 (z hmoty N). 
DĆIku jddra voifme co nejmenšf. 


Pro oba zesilovače byly použity tranzistory 
BFR90, BFR91. Byly vybrany pfedevšim 
z elektrickych hledisek. Jsou to tranzistory 
zahraničnf a pro vetšinu je značnym problć- 
mem je ziskat. Stojime pred choulostivou 
otazkou, jak je tos moŽnosti nahrady BFR90 
jinym dostupnym tranzistorem. Prednč je 
nutno konstatovat, že u nas se nicpodobneho 
nevyrabi. Zbyva tedy jedirić:. individualni, 
regulćrni dovoz s fadnym proclemm. Cena 
BFR90 je asi 10 DM, cio nebude patme 
velkć. Rozhodnč je tento zpusob bezpečnčj- 
ši, než použivani služeb ruznych prekupmku. 

Pončkud levnejši je tranzistor BFY90 (asi 
5 DM), ovšem jeho elektrickć vlastnosti jsou 
v kmitočtovem oboru UKV zasadne horši. 
Pokud budeme volit vyše uvedenou reguJemi 
cestu k ziskani potfebnych tranzistoru, ne- 
melo by cenu dovažet zastarale tranzistory 
BFY90. Pfesto se však zminime o jejich 
využiti pro naš zesilovač. Mame-li alespon 
jeden tranzistor BFR90, použijeme hosamo- 
zfejmč na vstupu. Tim si zajistime dobrć 
šumove vlastnosti celeho zesilovače. Druhy 
stupen osadime horšim BFY90. Naskyta se 
otazka, jakć to bude mit nas&dky a jak to 
provest. Prednč se musime pfipravit na to, že 
se zisk na UKV zmenši nej me ne na polovinu, 
tj. asi 4 až 5 dB na stupeh. Zisk celeho 
zesilovače se pri nšhrade jedine BFR90 
tranzistorem BFY90 zmenši asi na 15 dB 
(pro UKV). Pri nahrade obou tranzistoru za 
BFY90 bude zisk pro UKV G= 10 dB. 
Navic se zvetši šumove čislo v tomto Kmi- 
točtovćm oboru asi na 9 až 11 dB. 

Jak pri nahrade postupovat? Vyvody je 
nutno zkratit na minimum, obzvlašte spoj na 
čepičku, ktery uzemnime nejkratšim mož- 
nym zpusobem na zemniri Čast folie desky 
s plošnymi spoji, ktera se nachazi mezi 
vstupnim a vystupnim ostruvkem puvodniho 
tranzistoru; Ti zkušenejši mohou pfipajet 
Čepičku tranzistoru primo k plošnćmu spoji. 
Tranzistor je pak priložen naplocho k pfisluŠ- 


nćmu spoji a homi Čšst čepičky je k nčmu 
pripijena (obr. 111 ). Veškerć spoje pak 



Obr. 111. Zamena BFR91 za BFY90 
v zesilovači podle obr. 108 


budou velmi krake. Pripajeni čepičky tran¬ 
zistor nepoškodi, BFY90 je kfemikovy tran¬ 
zistor, pfesto je však vhodne Čepičku predem 
,,opajet“ a pracovat rychle. Zemnici vyvod je 
pak možnč odštipnout. 

Pracovni body zesilovače s tranzistory 
BFY90 mohou zustat shodnć jako u pfivod- 
niho zesilovače. Obvykle neni nutno ani 
menit delič v bazi. Pfi oživovani je však treba 
postupovat opatme, pozvolna zvetšovat na- 
pčti, kontrolovat pracovni body. Rozptyl 
parametru BFY90 je vetši, než BFR90. 
Tlumivky L 3 , L 4 jsou pri ćsazeni BFY90 
^nutne. Kondenzator Cio (1 pF) vynechame. 

Namerene prubehy zisk u, impedance 
a Šumu jsou na obr. 111 . 

Zaverem ješte kratce o napajeni. Napšjeci 
napčti zesilovaČu je možno pripojit do mista, 
označeneho na desce s plošnymi spoji. Je 
žadoud, aby spoj ke zdroji neležel na vlast- 
nim zesilovači, nybrž vychšzel z nej nejkratŠi 
možnou cestou, vyhybaje se aktivnim (vf) 
častem zesilovače. 2 ^esilovač je možno napa-' 
jet i, po kabelu, ktery vede k televizoru. Za 
tim učelem je nutnć spojit napajeci ostruvek 
zesilovače pres tlumivku Li s žilou kabelu, 
jak je naznačeno na obr. 105,106,108-109. 
Nebudete-li zesilovač napšjet po kabelu, 
samozfejmč odpada Li. 

Nejjednoduššim a pfesto velmi dokona- 
lym zdrojem jsou tri ploche baterie. Pfi 
odberu asi 25 mA vydrži i nekolik mesicu. 


Zvlaštč prvni experimenty s rozvodem je 
nej Ićpe začinat s podobnym levnym zdrojem. 

Jinak vyhovi jakykoli dobre vyfiltrovany 
zdroj, navodu již vyŠlo v AR bezpočet. 
Typickym pro dany učel je dvoucestny u- 
smčrnovač. Stabilizace neni nutnš, nekolisš- 
li sif o viče než ±10 %. Duležid je pouze 
dokonalđ filtrace. Zdroj je možno umistit do 
zvl^štni skfinky, nebo i do společnć skrinč 
s vyhybkou a zesilovačem. V poslednim 
pripadč je však žadoud vzdalit co možno 
transformator od zesilovače (min. asi 3 cm, 
od vstupu dvoj nišo bek) a zdroj umistit 
smčrem za vy$tup zesilovače. 


Postup pfi n6vrhu zafizeni 
pro pfijem o razvod 
slgnđluTVaR 

Nej prve musime zjistit velikost a jakost 
signalu, ktere je možno prijimat. Na ziklade 
požadovanćho množstvi a umistčm učastnic- 
kych pfipojnych mist navrhneme rozvodnou 
sif, z nivrhu vyplyne i požadavek na velikost 
signalu. Pfi znalosti tčchto dvou udajd urči- 
me, zda je nutnć (a jak) signšly zesflitajak je 
sloučit. 


Zajlštdnf vhodnych slgnćIO 

Pfi rozhodovani, ktery TV kanal je vhodny 
k prijmu, je rozhodujid sila pole a jeho 
jakost v mistč, kde chceme postavit antenu. 
Pfesnč mčžeme tyto pođminky zjistit pouze 
mčričem sily pole a mčfidm TV pfijimačem. 

Đudeme-li znat silu elektromagnetickeho 
pole v (iV/m, mužeme určit pomod vyrazu 
(16, str. 175) nebo z diagramu na obr. 113 
primo velikost napeti v pV, nebo uroven v 
dB pV pro samotny skladany dipćl. Pfi zna¬ 
losti zisku [dB] anteny; snadno pak zjistime 
uroven signalu na antennich svorkach. 

Napf. namčfime-li v mistč,- kde bude' 
umistena antena, pole 10 m V/m (24*. TV 
kanal, tj. pri kmitočtu nosnćho obrazu 4 b, 
= 495,25 MHz), podle diagramu obr. 113 
zjistime uroven na dipćlu, 60 dBpV. Použi- 
jeme-li šestiprvkovou antćnu 0624 GL, ktera 
ma zisk 5,5 dB, mužeme očekavat vyslednou 
uroven signalu 65,5 dBpV, tj. tćmčf 2 mV. 

Velikost signalu, ktery dodava použita 
antćna, je tćž možno zmčfit pfimo a to 
pomod mčfidho TV pfijimače, nezbytne 
nutnć je však zjistit timto pfijimačem i jakost 
signalu. Muže se totiž stat, že i sifny signal 
bude do tć miry zkresleny, hlavne vlivem 
odrazu, že bude prakticky nepoužitelny. 

Pokud nemarne možnost použit tyto speci- 
alni mčfid pfistroje, mflžeme si vypomod 
bežnym, nejlćpe však pfenosnym TV pfiji¬ 
mačem. 

Mefit mužeme jen pfi nizkych urovnich 
signalu, kdy ješte ,,nezabira“ samočinne H- 
zeni zisku. 

Velikost signalu pak lze určit podle 
jakosti obrazu. Ve stati o šumu jsme v tab. 2 
uvedli pfibližnć urovnć signalu potfebnć pro 
dokonaly nebo ješte pfijatelny obraz. Pfi 
mčfeni pujde o to, jak pfijimany signal 
zmenšit na tuto uroven. Již dfive jsme uvedli, 
že pfi pfenosu VKV a UKV mužeme zmenšit 
signaly pouze utlumovym členem. Chceme-li 
proto zjistit velikost signalu, ktery prichšzi 
z antćny, zafadime do vf vede ni takovy 
utlumovy člen, ktery pravč ješte umožni 
dobry obraz. Ku pfikladu, mužeme-li zaradit 
utlumovy Člen 20 dB pfi prijmu vys£iače na 
K7, mužeme pfedpoklidat, že uroven signalu 
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kapacitou proti zemi. V tomto pnpadč je 
stinići plašt spiše ke škodč, než k užitku. 
Budeme-li mčrit pfijimačem se symetrickym n 
vstupem, musime za utlumovy Člen zapojit 
ještč symetrizačni člen podle obr. 93. Pokud 
bychom to neudelali, vedlo by to jednak 
k impedančnimu neprizpusobeni, jednak ke 
stejnemu jevu, jako když ne pripoji me 
stinčni. 


PHklady FeŠenf a kalkulace 
nčkterych typu domovnici) 
rozvodu 


Obr . 112. Električke vlastnosti zes ilovače s BFY90 


z antćny je 50 +- 20 = 70 dBpV, tj. 3,2 mV. 
Hlavne však ovšem vidime, že mame k dispo- 
zici až 20 dB, ktere muže me použit k h raženi 
ztrat v rozvodu. 

Toto byl pripad, kdy je již postavena 
antena a zjišfujeme velikost a jakost signalu, 
ktery dodava. Jinou otazkou je rožhodnout 
se pro UrČity vysilač, zvlaštč pak tehdy, 
nachazime-li se mimo oblast zaručenćho 
prijmu. V tomto pripadč se musime pfesved- 
čit, je-li nadčje, že po postavem radnć anteny 
obdržime takovy signal, ktery umožni dobry 
obraz. Zde si opet muže me pomoći bčžnym, 
nejradeji prenosnym prijimaČem. Pro tento 
pokus si však nejprve musime zhotovit na- 
hražkovou antenu, tj. skladany dipol potreb¬ 
ne delky se svodem k televizoru. Pokud se 
podari ziskat obraz (i když v šumu), ma smysl 
investovat da lsi nćklady do niakupu a stavby 
anteny. Je-li obraz s nahražkovou antćnou 
sotva znatelny, musime počitat s tim, že 
i s dobrou antenou budeme muset použit 
predzesilovač. 


44 nebo 51). Na jeho vystup potom pfipoji- 
me souosy kabel, ktery bude sloužit jako 
privod k prijimači. Stejnym zpusobem musi¬ 
me v každem pHpadč rešit svod od definitiv- 
nich antćn. 

Chceme-li mčrit velikost signalu, použije- 
me k tomu u čelu vždy souosy svod. Abychom 
mohli do tohoto svodu zaradit utlumovy člen, 
musime jej (nejlepe blizkoprijimače) preru- 
šit podle obr. 114. a pripojit utlumovy člen 
podle tab. 6. 

Nosnou desku je vhodne udelat kovovou, 
aby zabezpečila dokonalć spojeni mezi stini- 
cimi vodiči obou koncu kabelu. K upevneni 
strednich vodičfi kabelu a součastek je mož- 
no použit izolovanć ,,operky‘\ použit lze tćž 
samonosnou konstrukci. V tom pnpadč pri- 
pajime odpory utlumoveho členu primo na 
stredni vodiče souosčho kabelu. Pri realizaci 
členu musime vždy. dbat na to, aby stinčni 
obou konci! bylo navzajem bezpečnč spoje¬ 
no. Na dokonalć pripojeni stiniciho vodiče 
nesmime nikdy pri montaži zapomenout. 



Obr. 113. Diagram k určenž napeti ztskaneho pulvlnnym dipolem pri impedanci 75 Q 


Nyni ješte nčco o tom, jak propojime 
antenu s televizorem. Prvni vec, na ktere 
zaleži, je druh vstupu TVP (300 Q nebo 
75 Q). Ghceme-li ovent možnost prijmu 
s pomocnou antenou u prijimače se symetric- 
kym vstupem 300 Q, stači pripojit na konce 
skladanćho dipolu dvojlinku, kterou je po¬ 
tom možno použit jako privod k TV pri juna¬ 
ci. Pokud mame pri tomtež mčreni TV 
prijimač se souosym vstupem 75 Q, musime 
se postarat o desymetrizaci na svorkach 
antćny. K tomu musime použit ,nčktery 
z drive popsanych symetrizačnich členfi (obr. 
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Kabel s nepripojenym stinenim (nebo pripo¬ 
jenim jen na jednć stranč) se nechova jako vf 
vedeni, nybrž pouze jako . vodič s velkou 

i—U— I 

nOn 


Obr. 114. ZpUsob pripojeni utlumoveho čle¬ 
nu do vedeni 


Na ceIkovych ztratach v‘ rozvodu se bude 
podilet jednak slučovaci Člen, jednak vlast ni 
rozvodna sit. Ztraty ve slučovacim Členu je 
nutno stanovit pro jednotlivć prijimane ka- 
naly zvlašt; na jejich velikost ma vliv složitost 
slučovače. Pro jednotlivć typy slučovaču jsou 
uvedeny utlumy v prislušnć kapitole. Na 
tomto mistč se proto budeme zabyvat určo- 
vanim ztrat pouze v domovni siti a to 
u nčkolika typu malych rozvodu. 


Razvod pro minimalni počet 

ućastnfku 

* 

Nejjednodušši je, chceme-li zabezpečit sig¬ 
nal pro dva uČastniky. V tomto pripadč je 
vyhodnć s ohledem na dosaženi minimalnich 
ubytku použit rozboČovaci členy. To zname¬ 
na rozbočit energii privadćnou od anteny do 
dvou smčru, vždy se stejnymi ubytky. Schć- 
ma takovćho rozvodu je na obr. 115a, b. 


pi Pm 



pi pm 



Obr. 115. Rozvod signalu TV a R pro dva 
učastniky 


V prvnim pnpadč je učastnicka pnpojka 
rešena s rozbočenim pro napžjeni rozhlasu 
VKV FM. V druhem pripadč napijime 
rozhlasovy vstup zvlšštnim odbočovačem. 
Kalkulace utlumu pro jednotliva pasma 
a provedeni podle obr. 115a, b je v tab. 12. 
Vidime, že velikosti utlumu pro jednotlivć 
provedeni se od sebe liši jen mćlo (krome 
odbočeni pro rozhlas FM). Na zćkladč dopo- 
ručenych urovni potrebnych na vstupu pfijf- 



uiauc piu uuuiy ooraz jiao. z) vicume, ze 
tento typ rozvodu mužeme volit za predpo- 
kladu, že z antčny pfijimajid TV signal 
v rozsahu 1. až III. pas ma ziskame signal 
alespon 62 dBpV, tedy vetši než 1 mV, 
a v rozsahu IV. a V. pasma asi 70 dBpV, tj. 
včtši než 3 mV. 


Tab. 12 . Kalkulace utlumu v rozvodu podle 
obr. 114a, b 


Dfty 

rozvodu 

Utlur 

VKV-FM i 

nv kmitočtc 

VKV 41 1 

>vćm p&srm 

VKV Kl2 ! 

1 [dB] 

UKV K30 

typj 

typb 

a 

b 

a 

b 

a 

b 

Slučovač 

4,0 

4,0 

4,0 

4,0 

2,0 

2,0 

3,0 

3.0 

Kabel 
VFKV 630 
15 m 

0,8 

0,8 

0.8 

0,8 

1.5 

1.5 

\ 

2,6 

2,6 

Rozbočo¬ 

vač 

3,5 

3.5 

3,5 

3,5 

3,5 

3,5 

4,2 

•4,2 

Odbočo- 

vač 

0 

11,5 

0 

1.0 

0 

1.0 

0 

' 1.5 

Uč. ' 
pfipojka 

4,5 

0 

4,5 

1.0 

4,5 

1,0 

2,5 

2,5 

Celkovy 

utlum 

12,8 

19,8 

12,8 

10,3 

11,5 

9.0 

12,3 

13,8 


S ohledem na oddeleni pfijimače VKV - 
FM od TVP je vyhodnčjši provedeni podle 
obr. 115b. Pokud se tyka oddčleni obou 
učastniku, mel by zpetny utlum rozbočovače 
obe učastnicke vetve oddelit spolehlivč. Jeste 
však je nutno upozornit na potiz, ktera 
vznikne pri použiti rozbočovače v rozvodnć 
siti tak, jak je to na obr. 115. Jak již bylo 
rečeno, umožnuje hybridni obvod provedeny 
jako rozbočovač rozbočit jeden nebo viče 
signalu do dvou smčru. Podminkou však je, 
aby oba vystupy byly v celćm kmitočtovćm 
pas mu zatiženy charakteristickou impedanci, 
tj. 75 Q. V našem pfipade,to však nebude 
dodrženo. Vstupy TV pfijimače se budou 
mimo pasmo, na ktere jsou nastaveny, chovat 
jako obecna impedance. V pfipade, že neni 
pfijimaČ v chodu, budou se tak chovat na 
všech kmitočtech. Totčž plati i o prijimači 
rozhlasovem. Prakticky dusledek toho je, že 
vzniknou určite odchylky od jmenoviteho 
utlumu rozbočovače; jejich velikost však 
nebude tak velka, aby to pusobilo rušive. 
Horši bude, že v miste neprizpusobeni vznik¬ 
nou odrazy, kterč by mohly mit za nasledek 
vznik duchu. Mužeme jim v tomto pfipade 
zabranit pouze tim zpusobem, že zvolime 
takove dćlky jednotlivych vetvi (tj: v tomto 
pripade prakticky od anteny až k učastnickć 
pfipojce), aby zpoždčni, ktere vznikne na 
tćto delce kabelu, nebylo na obrazu patmć. 
V praxi to znamena volit delku kabelu 10 až 
15 m. U typu maleho rozvodu, ktery jsme 
uvažovali, lze tento požadavek obvyk!e 
dodržćt. 

Z toho co bylo rečeno vidime, že pro tak 
maly počet učastnickych pfipojek (a pfistou- 
pi-li k tomu ještČ požadavek pouze dvou TV 
programu a rozhlasu VKV-FM) neni nutnč 
signaly sluČovat a opetne je oddčlovat. Eko- 
nomicky vyhodnč by bylo realizovat rozvod 
oddčlenymi svody (od jednotlivych antćn). 
Znamena to, že bychom potrebovali tfi 
oddčlena vedeni a tfi rozbočovače. Odpadne 
slučovač a učastnickč pfipojky. Utlum od 
anteny ke každćmu učastnikovi by byl pro 
VKV - FM a I. a II. TV pasmo asi 4,5 dB, pro 
III. TV pasmo asi 5 dB a pro IV. a V. pasmo 
asi 7 dB. Vidime, že vystačime se signalem 
o 6 dB menšim, tj. asi polovičnim vzhledem 
k pfipadu podle obr. 115. 

Podobne podstatnč zjednodušime kon- 
strukci a zmenšime ztraty pro tento typ 


rozvodu, sloučime-Ii do jednoho vedeni pou¬ 
ze programy TV a rozvod rozhlasu FM 
provedeme zvtešt’. Potom vystačime s nejjed- 
noduššim "provedenim slučovaciho členu 
jako kmitočtove vyhybky shodnć s učastnic- 
kou pfipojkou. 

Rozvody rozbočovacimi ,ČIeny je možno 
realizovat jeste kupf. pro" čtyfi učastniky 
pomoći tfi rozbočovaču. Utlumy uvedenč 
v tab. 12 se tim zvetši asi o 3,5 dB. Musime 
však stale pamatovat na všechna omezeni, 
ktera byla uvedena. 


Rozvod pro v&t&f počet učastniku 

V tomto pfipadč se bude potfebna dćlka 
kabelu zvetšovat, takže možnost vzniku od¬ 
razu nemužeme pripustit. Navic pfitom- 
nost včtšiho počtu mist, na nichž mohou 
vznikat odrazy, se projevuje'v každem pfipa¬ 
de nepfiznive. Proto musime použit prubčž- 
ne (stoupaci) vedeni, z nčhož budeme signaly 
od boco vat k jednot!ivym učastmkum smero- 
vymi odbočovači. Ty maji totiž proti rozbo- 
čovačum tu pfednost, že odbočovači vystup 
je od pruchoziho vedeni oddelen v jednom 
smeru odbočovaćim utlumem asi 12 dB 
a v druhem smeru zpetnym utlumem asi 
30 dB. Jakekoli nepfizpusobeni na konci 
učastnickčho vedem se proto na stoupacim 
vedeni neprojevi. O takovemto typu rozvodu 
jsme se zminili jiždfive a je uveden na obr. 96 
- pfedpokladali jsme, že na konci stoupaciho 
vedeni budou rozbočovaci členy. Z hlediska 
maxima!niho využiti signalu je to vhodne, 
protože jak jsme ukazali, utlum ke všem 
učastmkum je pfibližne stejny. To sc však již 
neda fici o vzniku odrazu. Podobne provede¬ 
ni je možno pfipustit pouze tehđy, nepfesah- 
ne-li delka stoupiaciho vedem 15 m. V opač- 
nem pripade je nutno realizovat takovy 
rozvod pouze odbočovacimi členy a posledni 
zakončit 75 Q (obr. 116). Timto zpusobem 
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Obr. 116 . Rozvod signalu TV a R pro vetši 
počet učastniku 


mame zaručenu minimalni možnost vzniku 
odrazu. S ohledem na maximalni využiti 
urovne signalu to však neni optimalni fešeni. 
Z tohoto hlediska bychom mohli doporučit 
použiti rozbočovaciho členu na konci stoupa¬ 
ciho vedem. Aby však nemohlo dojit k jeho 
nadmememu nepfizpusobem, je vhodne je¬ 
den jeho vystup nepoužit pro učastnickou 
pripojku, nybrž zatižit jej 75 Q. V tom 
pfipade je vliv druheho vystupu omezen. 
Tento zpusob je tež uveden na obr. 116, kde 


je i kalkulace ztrat v tomto typu rozvodu. 
Vidime, že jsme schopni zasobit 8 nebo 10 
učastnickych pfipojek pfi nej vetši ztratČ 
v rozvodu k učastnikovi asi 20 dB. Je velmi 
pravdepodobnć, že u tohoto typu rozvodu se 
již neobejdeme bez zesilovače. Pokud se 
rozhodneme užft Širokopasmovy zesilovač 
(obr. 116), bude vhodne vybudit jej na 
vystupni uroveh max. 80 dBpV. U zesilova¬ 
če, ktery m£ vlastnosti odpovidajici provede¬ 
ni podle obr. 108 a 109, je to prave vyhovuji- 
ci s ohledem na zajišteni dostatečne bezpeč- 
nosti proti pfebuzeni. V’ tomto pfipadč se 
musime postarat o to, aby uroven všech TV 
signalu za slučovacim členem byla asi 
60 dBpV. O tćto skutečnosti je tfeba se 
presvedčit mčrenim tak, jak by!o již uvedeno 
f dfive. Pokud by nektery ze signalu pfevyšo- 
val tuto hranici, je nutno se ve slučovacim 
členu postarat o vyrovnam. Pfi provedeni 
podle obr. 101 je na to pamatovano jednak 
možnost i použit smerove vazebni členy s ruž¬ 
nim utlumem jednotlivych vetvi, ktery je 
určoh ke slučovani kmitočtove blizkych sig¬ 
nalu, jednak použitim utlumoveho členu 
tvaru odporoveho članku II, ktery mužeme 
realizovat v potfebne velikosti v ceste každćr 
ho pfivadeneho signalu. Za tećhto pfedpo- 
kladu, tj. pfi použitiširokopasmovčhozesilo¬ 
vače se ziskem asi 22 dB a jeho vybuzeni asi 
na 80 dBpV a pfi volbč potfebne urovne 
u učastnika podle tab. 2 mame určitou 
rezervu, ovšem pouze pro kanaly pfenašene 
v rozsahu VKV. Pro pasmo UKV pfedpokla- 
dana'uroven prave postači ke kryti ztrat 
v rozvodu, zvlašte když pfipočteme jeste 
utlum kabelu (asi 1,5 dB), ktery neni v kal- 
kulaci ria obr. 116 uvažovan. 

Na tomto miste je treba jeste upozornit na 
to, že pfi pfedpokladanem sloučem signalu 
mohou vznikat potiže pfebuzenim zesilovače 
silriym signalem rozhlasu VKV - FM. Na tuto 
skutečnost jsme již upozorhovali dfive. Aby- 
* ehom tomu zabranili, musime nastavit uro¬ 
ven signalu rozhlasu FM asi o 10 dB menši 
než uroven TV signalu, to znamena, asi 
70 dBpV na vystupu zesilovače. 
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Zajimavosti ze svčta 


MikropočitaČovy simulator ,,SFS Wallet- 
slze“ 

napodobuje let kosmickou lodi 

Pokročili mikropočitačovi amateri v USA 
si mohou sami postavit simulator letu kos¬ 
mickou lodi. Američka firma 2005 AD 
(Philadelphia) predvadela na vystave Perso¬ 
nal Computing v Atlantic City simulator SFS 
Walletsize (obr. 1). Kabina ze dfeva a kovu je 
vysokajen 1,5 m a svym vybavenim vzbuzuje 
zcela realnou iluzi ndici kabinv kosmicke 
lodi. ' 

Po usednuti se posunute se sedadlem 
dopredu a dostanete se zcela do zajeti pri- 
stroju kabiny. Na indikaČnich panelech vpre- 
du nahore blikaji ružna svetla programu 
Apollo a nejruznejši letecke pristroje vlevo 
i vpravo zobrazuji a indikuji nejruznejši 
informace. Jadrem kabihy je zobrazovaci 
'jednotka (pred sedadlem), kterou tvori tri' 
obrazovky, jedna s uhlopnčkou 62 cm 
a s velkou rozlišovaci schopnosti. Let se 
kontrolu je hlavni pakou ručniho rize ni, tremi 
posuvnymi ridicimi pačkami a četnymi spina¬ 
či. Nejjednodušsi program pro začatečniky 
simuluje pfistavani lodi na mesični ploŠine. 
Na stfedni obrazovce je videt horizontalni 
a vertikalni pohyb lodi, na leve obrazovce je 
stranovy pohled na pristavaci plošinu. Pri 
minuti pristavaci plošiny lod ztroskota a na 
obrazovce se objevi pnslušny komentar. 
V naročnčjšim programu pro spojeni kos- 
mickych lodi za letu se uvažuje kolebam, 
naklon i vybočeni lodi a souradnice x, y, z. 
Približeni se kontroluje tahovymi a brzdici- 
mi raketovymi motory a ćela simulace je 
zametena na presnost, čašo vani a spotrebu, 
paliva. 

SFS Walletsize je v podstatč velmi dumysl- 
na mikropočitačova hra programovana se 
zretelem k fyzikalnim skutečnostem kosmic- 
keho letu a je proto i zdrojem poučeni. Navic 
se mužeprogramovat vjazykuBASICtak,že 
muže simulovat let ruznych typu kosmickych 
lodi a letadel. Simulace je napsana v jazyku 
BASIC *verze AOO firmy Poly Morphic 
Systems. 

Projekt SFS WaIIetsize vyžadoval sperial- 
ni hardware a software, aby byl schopen 
opravdove simulace kosmickeho letu. Pro 
analogove rizeni (napr. ruznć paky) jsou 
zapotfebi stykovć obvody, ktere prevadeji 
polohy riđicich pak na Čislicove informace 
(pred zpracovanim v mikropočitači). Vysled- 
ky zpracovani dat vyžaduji dalši zpracovani 
pred jejich zobrazenim na stinitku obrazo- 
vek, na pristrojovych panelech, svetelnych 
panelech a pred prevedenim na akustickć 
tony s promennym kmitočtem v nekolika 
malych reproduktorech. Cena byla rovnež 
duležita a tak autori použili včtšinu hardware 
z vlastnich zasob a priznavaji, že pri novem 
navrhu by vybrali hardware zcela odlišne. 

Jadrem systćmu je pozmenena deska s mi- 
kroprocesorem Z-80, ktera pracuje pri kmi- 
točtu hodinovych impulsu 2 MHz. Na des- 
kach s perifemimi obvody je UART (univer¬ 
zalni asynchronni prijimač a vysilač pro 
dalnopis), 4krat ACLA (asynchronni komu- 
nikačm stykovy adapter pro terminal a tis- 
kamu), 4x CTC a jeden USART (progra- 
movatelne časovaci čitače a univerzalni 
synchronni/asynchronni prijimač a vysflač 
pro paskovou pamef), PIA (16bitovy para¬ 
lelni periferni stykovy adapter s oboustran- 
nym potvrzenim prijmu dat), 16krat 8212 
(8bitova brana vstup/vvstup) a 3 desky firmy 


206 (tlmđteMtiei'fa I] t 1 ! ) ^ 


Obr. 7. Pohled na 
kabinu SPF Walletsi - 
ze. Mnoho kontrol- 
nich paček a svetel je 
jen pro efekt , infor¬ 
mace na obrazov- 
kach predstavuji 

však realnou trojroz - 
memou simulaci pfi¬ 
stavani na Meslci 



PoIy Morphic Systems k uprave dat pro 
zobrazeni. Polovođičova pamef na 4 deskach 
ma kapari tu 40K byte. K časovani simulace 
se použivaji krystalem rizene hardwarove 
denni hodiny a hodinova funkce realnćho 
Času Basic firmy Poly Morfic Systems. 'Pro 
vystupni analogove a tonovć funkce se použi¬ 
vaji čipy CTC (programovatelne časovaci 
‘čitače) a stykove obvody jsou vlastni vyroby. 
K styku s navestnimi svetly a spinači se 
použivaji paralelni brany vstup/vystup (cel- 
kem 128) a obvody vlastni yyroby. Všechny 
desky jsou pripojeny k sbčmiri S-100. Pođ- 
robnejši popis je uveden v časopise Interface 
Age (1978, č. 2 a 3). 

Ing. Jaroslav Budlnsky 


Mikroprocesory v domšcnostl 

V poslednich letech se začinaji zvolna 
prosazovat mikroprocesorovč jednotky k ri- 
zeni nekterych domarich spotrebiču, napfi- 
klad praček, myček nadobi a sušiču pradla. 
Tyto spotrebiče byly dosud ovladany mecha- 
nickym programatorem, ktery byl velmi čas¬ 
tim zdrojem poruch a jehož vymena nebyla 
obvykle jednoduchou ani levnou zaležitosti. 

Toto ,,zastarale“ rizeni je nyni sverovano 
mikroprocesorovč jednotce, ktera je ovlada¬ 
na jednoduchymi tlačitky, popripade bez- 
/ kontaktnimi spinači, a okamžity stav progra¬ 
mu indikuje svitivymi diodami. 

U praček a myček nadobi znamena použiti 
mikroprocesoru vetši provozni spolehlivost, 
jednodušši obsluhu a lepši prehled o probiha- 
jicim programu. Elektronicky programator 
mnohdy umožhuje i predprogramovani pri- 
slušnčho ukonu radu hodin napred. Doba 
trvani programu (popripade doba do jeho 
ukončeni) muže byt snadno signalizovana na 
displeji, elektronickć obvody zajisti, aby 
nebylo možno otevrit praćku v dobe odstre- 
dovani, anebo pri velkych teplotach prari 
lažne apod. Elektronicky Ize současne ridit 
i. rychlost otačem motoru, což umožhuje 
plynule zvetšovat či zmenšovat rych!ost ota- 
čeni praciho bubnu napriklad pri odstredo- 
vani. 


100 TV kanš|u nastavltelnych tlačitkem 

/ 

Firma Siemens dodava. sadu integrova- 
nych obvodu, ktere digitalne zajišfuji presny 
souhlas mezi kmitočtem vysilače a naladenim 
pfijimače. 

Novy ladici system, nazvany SD A 100, 
vypočita okamžite pro žadany vysilač odpo- 
vidajici kmitočet prijmu. Pro tento učel je 
naprogramovano 100 kanalu. Kmitočet, na 
nemž musi pracovat oscilator televizniho 
pfijimače, je okamžite vypočitan velmi rych- 


lymi deliči, pracujicimi technikou ECL. 
ŽpracovateIny rozsah dosahuje oblasti giga- 
hertzu. Ve spojeni s programovanym deličem 
a fazovou regulačni smyčkou (PLL) je oscila- 
tor pfijimače naladen na pfesnj/ kmitočet, 
odvozeny z kmitočtu krystalem rfeeneho 
oscilatoru. 

Popsany system umožhuje trvale zcela 
presne naladeni zvoleneho vysilače. Stiskne- 
li uživatel pnslušne tlačitko, obdrži ndici 
jednotka pokyn k vyhledani informace 
o kmitočtu vysflače v pameti. Prijimač je 
okamžite naladčn na požadovany pfijimaci 
kmitočet s nej vetši presnosti. 

Ladici system SD A 100 lze kombinovat 
take s automatickym vyhledavanim stanic 
(Sendersuchlauf). 1 v tomto pripade je zajiš- 
tčna nej vetši presnost naladeni. 

Slunečnl zdroje pro b 6žn6 použiti 

V technice družic se již radu let staly 
slunečni zdroje nepostradatelnou současti 
vybaveni. Oblast využiti techto ekonomic- 
kych zdroju se denne rozširuje. 

V posledni dobe vyvinula firma Solar 
Power novou standardni jednotku pod ozna¬ 
čenim P-1002, ktera dodava proud až 0,6 A 
pri napeti 2,3 V. K dosažem vyššiho napeti 
jsou tyto čldnky razeny do velkych panelu 
sćriove. Ve spojem s pomocnymi akumulato- 
ry se velmi dobre uplatnuji všude, kde nem 
k dispoziri jiny vhodnejši zdroj električke 
energie. 

Novy telefon ni systćm 

Telekomunikačni družice typu Intelsat 4a 
umožhuje pfenos až 6000 hovoru současne. 
Použity system, nazyvany TD MA (Time 
Diyision Multiplex Access) použila pozemni 
stanice v Raisingu (SNR). 

Principem systćmu je rada impulsu, ktere 
jsou vyslany (i prijmuty) v časovćm odstupu 
asi 750 ps. V nich je zakodovano až 60 
hovoru na každy kanal, odlišeny kmitočtem. 
Hovorove kanaly jsou tzv. impulsnim kodem 
vzajemne dokonale oddeleny. Toto kodova- 
ni umožhuje take adreso vat jednotlive hovo- 
rovč kanaly predem zvolenym prijimacim 
stanicim. 

Použity system je odolny proti poruchšm 
a k praktickemu využivani včtšim množstvim 
stanic ma dojit až v osmdesatych letech. 
Hlavni duvođ je ten, že kmitočtove kanaly, 
ktere jsou dosud k dispoziri (4 GHz 
a 6 GHz) pro požadovany počet hovoru již 
nestači. ^ 

Zajimavou vlastnosti takto uskutečnenych 
hovoru je časove zpoždeni, ktere je dusled- 
kemdrahy asi 80 000 km, kterou musi signal 
urazit. Toto zpoždeni je asi 0,3 s. -Lx- 
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Trnava, Jjiemnickeho 34; Banska Bystrica, Malinovskeho 2; Nižna nad Oravou, Dom 
služieb; Žilina, Hodžova 12; Zvolen, Dom služieb, ul. kpt. Nalepku 2182; Košiće, 
Leninova 104; Spišska Nova Ves, Gottvvaldova 72; Michalovce, nam. Csvoboditelu 44; 
Prešov, Slov. ,republiky rad 5. 









podnik UV Svaiarmu 


expedice plošnych spoju 


G67 VKV modulštor 
G27 stereozesilovač 
G08K zdroj k zesll. 
G07K konc. k zesll. 
G18 stereozesilovač 


14,50 

60,- 

31,- 

76,- 

39,* 


sdeiuje všem zšjemcum, že byl zahšjen 
doprodej desek s plošnymi spoji, vyržbe- 
nych podle podkladu v AR a označenych E, 
F, G, H, J. Tyto desky s plošnymi spoji se již 
vyršbdt nebudoul Jde o desky podle mćsle- 
dujiciho seznamu: 


označeni 


E103 

E01 

E57 

E100 

E89 

E82 

E102 

E101 

E75 


F38 

F50 

F59 

F47 

F10 

F04 

F48 

F37 


regulator rychlosti 
zesilovač G4W 
SSĐ TRX 
pHjimač 

stabilizator napati 
predzesilovač pro kytaru 
8tereosyntetizčtor 
daikovć ovladani 
univerzalni zesilovač 


m 6Hć LC 

automatlcky Čas. spinaČ 
tranzistorovy TRX 
generator signalu 
uspčvaci ph'stroj (modul) 
mšHč otšček 
vykonovy zesilovač 
mf zesilovač 


cena za kus 


3,60 

110 ,- 

12 ,- 

18,50 

10 ,- 

11 ,* 

36,- 

27,- 

47,- 


6 ,- 

9,- 

89,- 

4,- 

6 ,- 

7,- 

6 ,- 

11 .- 


H26 rizeni otšček gram. 

H82 basova čast 

H72 vstupni zesilovač 

\ H83 zkoušečka tranz. 

H55 el. zapal. pro WARTBURG 
H39 . VXO pro 70 cm 

H25 počitadlo pfehr. desek 
H08 smčšovač 

H65 expozlmetr 

H13 regulator napati 

H80 generator jedrtotka 

H52 regul. k 20 W zesll. ' 

H09 smčšovač 

H16 mlllvoltmetr 

H69 expoz. pro bar. fotogr. 
H77 korekčni obvod k zesll. 

H60 hlidacl zaHzeni 

H26 ffzenf otšček gram. 

H205 kalibra tor a BFO 

H218 dekodčr 

H204 pHjimač VKV ADAM 
H203 korekčni LC zesll. 

H97 kmltoč. syntetlz6r 

H35 zkoušečka TTL IO 

H81 rejstriky vibrator 

H61 regulštor pro alternator 
H27 snimač charakteristik 
H02 čas. spinač 

H63 tranz. blesk 

H66 slgnaini hodlnky 

H54 ' tranz. zapalovčnf 

H44 analogovš deska A1 

H46 analogovč deska A3 

H86 čisllcovš deska Dl 


49,- 

32, - 

21 ,- 

13.50 

27, - 
53,- 

18.50 

57, - 

10 ,- 

14.50 

58, - 

48, - 
28,. 

17.50 
53,- 

28, - 
29,* 

49, - 

33, - 

18.50 
48,- 
63,- 
18,50 
66 ,- 
58,- 
29,- 
35,- 
26,- 
24,- 

120 ,- 

22 ,- 

45,- 

45,- 

45,- 


F26 

zdroj ss napati 

10,- 

H87 

Čisllcova deska D2 

45,- 

F53 

oddšlovaci zesll. 

19,50 

H88 

čfslicova deska D3 

45,- 

F86 

ni zesilovač 

5,- 

H89 

čisllcova deska D4 

45,- 

F44 

nf zesilovač 

8,50 v 

. H90 

Čisllcova deska D5 

45,- 

F55 

elektronička kostky 

9,- 

H91 

čisllcova deska D6 

45,- 




H92 

čisllcova deska D7 

45,-. 




H93 

deska Ti 

45,- 




H94 

deska T2 

45,- 

G28 

konvertor 

175,- 

H95 

deska T3 

45,- 

G65 

primosmčšujicf pHjimač 

110,- 

H209 

deska Z2 

45,- 

G06K 

dozvuk 

65,- 

H210 

deska Z3 

45,- 

G35 

stereodekodćr 

49,- 

H211 

deska P1 

45,- 

G05 

automat. vypinani gram. 

22,- 

H17 

RD dekodčr 

20,- 

G26 

čisel. mšHČ kmitočtu 

11,50 




G04 

sir. nap. zdroj 

22,- 




G01 

pHjimač 

93,- 




G33 

rozmitaĆ 

72,- 



• 

G32A 

tranzistor ladička 

105,- 

J45 

mf zesilovač detekt. 

39,- 

G68 

KV konvertor 

51,- 

J21 

vypinač gramofonu 

32,- 

G59 

el. zap. TRABANT 

23,- 

3521 

mšHČ teploty 

27,- 

G51 

generator RC 

26,- 

J204 

zdroj (držak baterli) 

60,- 

G53 

mf stupeft 

13.- 

J35 

elektron, voltmetr 

24,- 

G48 

tuner UKV 

17,50 

341 

kmjt. analyzator 

38,- 

G56 

el. vypinšnf gramofonu 

33,- 

J15 

obr. dlsple] 

75,- 

G12 

uspavacf pristroj 

18,50 

355 

kompl. RX 

31,- 

G39 

spinač 

16,- 

344 

komunikačnf pfistroj 

31,- 

G66 

VKV VFO 

21,- 

J28 

m6f. kmitočtu. 

16,- 

G31 

cyklovač 

23,- 

J59 

pfepfnač žšrovek ke stromku 

32,- 

G29 

presny regulator 

20,- 

J42 

, kmltoč. analyzštor 

15,50 

G37 

pHjimač 

24,- * 

3503 

aut. pro nabfječku 

15,- 

G46 

potleskomčr 

15,50 

3529 

dekodćr 

13,- 

G30 

cyklovač 

15,- 

336 

nf generator 

8,- 











